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Introducci n

En la presente asignatura estudiaremos los servicios de informaci n geogr fi-
ca, o simplemente servicios geogr ficos, m s difundidos en Internet. Mediante
estos servicios ser is capaces de descubrir, acceder, procesar y visualizar infor-
maci n geogr fica. Para ello, partiremos de una perspectiva diferente a los sis-
temas de informaci n geogr fica (SIG) tradicionales que os ayudar a
comprender los beneficios de compartir datos y servicios geogr ficos de ma-
nera distribuida entre distintos usuarios. De ah el subt tulo Introducci n a las
infraestructuras de datos espaciales, que ser la infraestructura sobre la que ope-
ren los servicios geogr ficos descritos a lo largo de este m dulo.

La primera parte se dedica a introducir las infraestructuras de datos espaciales
(IDE), concepto esencial para permitir el f cil acceso y utilizaci n de datos y
servicios geogr ficos distribuidos. En este apartado veremos por qu es nece-
saria la creaci n de una IDE y los problemas que trata de solventar. Finalizare-
mos esta primera parte con una breve revisi n de los componentes b sicos de
una IDE.

En la segunda parte abordaremos el proceso de estandarizaci n. En esta parte
trataremos cuestiones como el papel que desempe an los organismos interna-
cionales de estandarizaci ny qu implicaciones tienen en la puesta en marcha
de una IDE.

En la tercera parte veremos los metadatos, componente clave que permite do-
cumentar los recursos (tanto datos como servicios) geogr ficos. En esencia,
los metadatos describen recursos, de modo que permiten la correspondencia
entre las necesidades de los usuarios y lo que ofrecen los proveedores de recur-
sos geogr ficos. Ver is tambi n las normas internacionales de metadatos para
la informaci n geogr fica, as como un ejemplo de un servicio de cat logo
paralab squeday visualizaci n de metadatos.

La cuarta parte es el n cleo del material. Veremos los detalles t cnicos que
rodean a los servicios geogr ficos que cumplen con las especificaciones de in-
terfaces de servicios definidas por el Open Geospatial Consortium (OGC). Por
este motivo, se conocen com nmente como servicios OGC. El estudio de los
servicios OGC aparece en la ltima parte de la asignatura porque es necesario
el estudio previo de los apartados anteriores, ya que los servicios OGC operan
en una IDE y descansan sobre est ndares y metadatos.

Para acabar, os propondremos un ejercicio de especulaci n sobre ¢ mo podr a
ser el futuro de las IDE.
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Objetivos

Una vez completado el trabajo de esta asignatura, habr is alcanzado los siguientes
objetivos did cticos:

1. Conocer la motivaci n y los beneficios que aportan las infraestructuras de
datos espaciales, as como los componentes b sicos que son necesarios para
su puesta en marcha.

2. Conocer e identificar las principales organizaciones que llevan a cabo el
proceso de estandarizaci n de datos y servicios geogr ficos.

3. Conocer la importancia que tienen los metadatos para el descubrimiento
y la interpretaci n de datos y servicios geogr ficos.

4. Entender el marco europeo que permite la interoperabilidad de IDE nacio-
nales: la directiva INSPIRE.

5. Conocer las especificaciones de interfaces de servicio definidas por OGC

m s ampliamente utilizadas en el mundo IDE.

6. Conocer los detalles t cnicos necesarios para interaccionar con servicios
OGC remotos.
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1. Introducci n a las infraestructuras de datos
espaciales

A diferencia de otras asignaturas en las que se abordan aspectos m s tradicio-
nales de los SIG, este apartado trata sobre las infraestructuras de informaci n
encargadas de gestionar datos geogr ficos de manera distribuida. El concepto
de manera distribuida es esencial porque establece que los datos no residen
en una nica m quina, sino que se encuentran f sicamente separados en
multitud de servidores conectados entre s por una red, formando lo que se
denomina un sistema distribuido.

De hecho, uno de los grandes problemas de los SIG durante mucho tiempo ha
sido la recolecci n, el acceso y la compartici n de informaci n geogr fica de
inter s entre m ltiples usuarios. Las infraestructuras de datos espaciales (IDE)
intentan dar respuesta a este problema desde una perspectiva distribuida, ba-
sada en la colaboraci n entre todas las partes implicadas para que realmente
se pueda compartir, acceder y procesar informaci n geogr fica de manera
sencilla. En este apartado veremos en qu consiste una IDE y los compo-

nentes b sicos que la forman.

En primer lugar, nos centraremos en los problemas que trata de resolver una IDE.
A continuaci n veremos las diferentes definiciones que existen en la literatura
sobre IDE, ya que dependen enormemente de las diferentes perspectivas que ten-
gan los usuarios. Finalmente, conoceremos los principales componentes que for-

man una IDE, que describiremos con m s detalle a lo largo de esta asignatura.

1.1. La “I” de infraestructura

Cuando o mos la palabra infraestructura, la mayor a pensamos en las infraes-
tructuras que todos conocemos y utilizamos diariamente como la red el ctri-
ca, de gas, de agua o de carreteras. Por ejemplo, la infraestructura de la red
el ctrica es un sistema realmente complejo que aglutina muchas tecnolog as,
acuerdos de uso, multitud de especificaciones, etc., con el fin de transportar la
energ a el ctrica a cada uno de los consumidores. Sin embargo, nadie piensa
en estos detalles, ni siquiera nos preguntamos de qu central el ctrica provie-
ne la energ a que utiliza nuestro ordenador. Simplemente esperamos recibir

corriente el ctrica, a 220 voltios.

En algunas regiones menos desarrolladas, el acceso a la electricidad no es tan { cil ni siem-
pre est garantizado. Algunos d as simplemente no hay electricidad. ;Qu causa esta situa-
ci n? ;Se debe a razones puramente tecnol gicas? jExisten tambi n razones pol ticas?

El diccionario de la Real Academia Espa ola* define el t rmino infraestructura
*wWww.rae.es

como: “un conjunto de elementos o servicios que se consideran necesarios

para la creaci ny funcionamiento de una organizaci n cualquiera”.
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Para asegurar el desarrollo y el mantenimiento continuado de las infraestruc-
turas, los gobiernos centrales invierten considerables recursos, en colabora-
ci n, normalmente, con los gobiernos regionales. Por lo tanto, el desarrollo de
una infraestructura a escala estatal requiere, en muchos casos, la colaboraci n
y el uso de otras infraestructuras a menor escala que operan independiente-
mente para formar una gran infraestructura global que en realidad conecta de
manera coherente varias infraestructuras de menor alcance. La red el ctrica es
un claro ejemplo de colaboraci n de infraestructuras, ya que conecta multitud
de peque as centrales el ctricas a distinta escala (locales, regionales, etc.).

Posiblemente cada una de estas peque as centrales utiliza materiales de pro-
veedores distintos; sin embargo, esto no es un impedimento para que la elec-
tricidad generada por cada central llegue a la red troncal y se transporte por
todo el territorio. En definitiva, es necesario que los materiales conductores su-
ministrados por los distintos proveedores est n estandarizados para que fun-

cionen correctamente de manera conjunta; es decir, que sean interoperables.

Por lo tanto, el buen funcionamiento de la red el ctrica requiere necesariamente
que las distintas partes implicadas (proveedores, consumidores, etc.) alcancen
acuerdos consensuados para garantizar una manera homog nea de operar.

Del mismo modo que accedemos a la red el ctrica para llevar a cabo cualquier
tipo de actividad, tambi n deber a ser posible acceder y utilizar eficientemente
la informaci n geogr fica disponible en una IDE, que no es m s que una infra-
estructura que maneja un tipo determinado de informaci n. No obstante, en
principio, el acceso a los datos geogr ficos puede ser bastante m s complejo que
el acceso al agua corriente o la electricidad, puesto que hay multitud de forma-
tos de datos y centenares de sitios donde poder buscarlos. En este sentido las he-
rramientas SIG fueron pensadas para afrontar este problema y se dise aron
espec ficamente para el manejo de datos geogr ficos. Sin embargo, aun as , re-
sulta todav a bastante laborioso realizar algunas tareas comunes como localizar

datos geogr ficos sobre un rea de inter sy realizar tareas de an lisis con ellos.

Adem s de la heterogeneidad de los datos, existe el problema de la duplicidad
y redundancia en la recolecci nde stos. Los proveedores de informaci n geo-
gr fica, tanto del sector p blico como privado, han sido tradicionalmente los
encargados de la recogida y gesti n de datos geogr ficos.

Ejemplo

Imaginad que dos proveedores gestionan datos del litoral catal n. Obtenerlos supone
sobrevolar centenares de kil metros fotografiando cada metro de costa, con el consi-
guiente gasto econ mico.

Puede ocurrir que el primer proveedor realice esta tarea y poco despu s, por falta de
informaci n, el otro proveedor realice la misma tarea: la falta de comunicaci ny co-
laboraci n entre ambos proveedores ha llevado a un gasto innecesario de recursos
econ micos y humanos.

En definitiva, la falta de colaboraci n entre las partes lleva a situaciones absurdas, como
las del ejemplo, que hacen dif cil en muchas ocasiones la reutilizaci n'y compartici n de
datos de manera eficiente.

Lecturas

complementarias

Para saber m s sobre
interoperabilidad, la
condici n mediante la

que sistemas heterog neos
pueden intercambiar
procesos o datos, las
siguientes referencias son
un buen punto de partida:
Bishr (1998). Overcoming the
semantic and other barrier to
GIS interoperability. 1JGIS
Goodchild y otros (1999).
Interoperating Geographic
Information Systems. Kluwer
Publishers.
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Debe existir alguna manera de facilitar a los usuarios el acceso a los datos geogr -
ficos que proporcione mejores mecanismos para conectar unos proveedores con
otros proveedores y consumidores de datos. Si la infraestructura el ctrica (est n-
dares, acuerdos, generadores, cables el ctricos, materiales conductores, etc.) se
construy con el fin de ofrecer un acceso estandarizado a los consumidores (em-
presas, particulares, etc.), ;por qu no puede ser posible la creaci n de una infra-
estructura similar que proporcione acceso estandarizado a datos geogr ficos?

Afortunadamente, varias organizaciones han sido capaces de llegar a acuerdos
y actualmente ya existen ejemplos de infraestructuras de datos espaciales en
funcionamiento y se est n implantando m s en todo el mundo. Pero veamos
primero por qu surgieron las IDE.

1.2. Las razones que originaron las IDE

En este punto veremos las razones que originaron las IDE, desde el origen has-

ta su motivicaci n.

1.2.1. El origen

Normalmente, es muy dif cil poner una fecha exacta del inicio de cierta tec-
nolog aot cnica. En el caso de las IDE (como infraestructura coordinada para
la gesti n de informaci n geogr fica para una regi n o un estado determina-
dos) existe cierto consenso en considerar que tuvo su origen en una orden eje-
cutiva de 1994, firmada por el entonces presidente de Estados Unidos William
J. Clinton, que obligaba a todas las agencias gubernamentales nacionales a co-
operar entre ellas en la adquisici n y el uso de datos geogr ficos.

A continuaci n ten is reproducidos los dos primeros p rrafos de dicha orden (y
tambi n la versi n traducida al castellano), suficiente para comprender la im-

portancia estrat gica que se concedi a la informaci n geogr fica y a las IDE:

Geographic information is critical to promote economic development, improve our
stewardship of natural resources, and protect the environment. Modern technology now
permits improved acquisition, distribution, and utilization of geographic (or geospatial) data
and mapping. The National Performance Review has recommended that the executive bran-
ch develop, in cooperation with State, local, and tribal governments, and the private sector,
a coordinated National Spatial Data Infrastructure to support public and private sector appli-
cations of geospatial data in such areas as transportation, community development, agricul-
ture, emergency response, environmental management, and information technology.

NOW, THEREFORE, by the authority vested in me as President by the Constitution and
the laws of the United States of America; and to implement the recommendations of the
National Performance Review; to advance the goals of the National Information Infras-
tructure; and to avoid wasteful duplication of effort and promote effective and economi-
cal management of resources by Federal, State, local, and tribal governments.

Traducci n

La informaci n geogr fica es fundamental para promover el desarrollo econ mico, me-
jorar nuestra gesti n de los recursos naturales y proteger el medio ambiente. La tecnolo-
g amoderna permite ahora mejorar la adquisici n, distribuci ny utilizaci n de los datos
geogr ficos (o geoespaciales) y la cartograf a. El National Performance Review ha reco-
mendado que el Ejecutivo elabore, en cooperaci n con los gobiernos estatales, locales y

Lecturas

complementarias

El profesor Ian Masser
describe de primera mano
los inicios de las IDE

en diferentes pa ses:

I. Masser (1999). All shapes
and sizes: The first generation
of national spatial data
infrastructures. IJGIS.

I. Masser (2005). GIS Worlds:
Creating Spatial Data
Infrastructures. ESRI Press.
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tribales, y el sector privado, una Infraestructura de Datos Espaciales Nacional coordinada
para apoyar las aplicaciones de datos geoespaciales del sector p blico y privado en reas
como el transporte, el desarrollo de la comunidad, la agricultura, la respuesta a emergen-
cias, la gesti n ambiental y la tecnolog a de la informaci n. Ahora, por consiguiente, por
la autoridad investida en m como presidente por la Constituci n y las leyes de los Esta-
dos Unidos de Am rica, y para aplicar las recomendaciones de la National Performance
Review, para promover los objetivos de la Infraestructura de Informaci n Nacional, y
para evitar un despilfarro en la duplicaci n de esfuerzos y promover la gesti n eficaz y
econ mica de los recursos federales, estatales, locales y los gobiernos tribales.

Federal Register (1994). Coordinating geographical data acquisition and access

to the National Spatial Data Infrastructures

La primera frase (“La informaci n geogr fica es fundamental para promover
el desarrollo econ mico”) resume magn ficamente el argumento principal
para la creaci n de una IDE desde la perspectiva de la administraci n Clinton.
Esta escueta frase reconoce la importancia estrat gica que tienen los datos
geogr ficos para el desarrollo econ mico, en este caso, de Estados Unidos.
Esta orden fue importante porque reconoci por primera vez la importancia
de la informaci n geogr fica para el desarrollo de un pa s, del mismo modo
que la infraestructura de carreteras es vital para vertebrar las comunicaciones

de un pa sy facilitar as actividades econ micas comerciales.

El segundo p rrafo afirma claramente que el gobierno estadounidense debe

parar de gastar dinero de manera innecesaria.

Actividad

({Qu propone la orden 12096 para ahorrar dinero? Con s lo diez minutos de lectura

podr is conocer los detalles de la propuesta.
Los dos primeros p rrafos de la orden no entran en detalles t cnicos de bajo
nivel, simplemente declaran tajantemente la necesidad de cambiar las cosas y
elevar el estatus de la informaci n geogr fica al grado de infraestructura com n:
dado que todos hacemos uso de datos geogr ficos de un modo u otro y son
vitales para nuestra econom a, debemos ponernos de acuerdo en adquirirlos,
acceder a ellos, compartirlos y utilizarlos eficientemente.

1.2.2. La motivaci n

Desde una perspectiva cient fica, las nuevas tecnolog as nacen en respuesta a
alg n problema. De igual modo, una IDE debe ser una soluci n a uno o varios
problemas. Veamos pues los problemas que trata de afrontar una IDE:

¢ La orden ejecutiva de Clinton ya identifica claramente el primer problema:
una IDE deber a ayudar a las instituciones p blicas a minimizar su gasto
promocionando la compartici n de datos entre ellas. Si nos paramos a pensar
por un momento en los elevados presupuestos que manejan algunas agencias
p blicas, una reducci n de costes en t rminos de evitar la duplicidad de datos
tiene bastante sentido.

e El segundo problema somos los usuarios.

Pensemos en un usuario SIG habitual. Gran parte de su frustraci n se debe a la falta de
datos y a la dificultad de localizarlos para su tarea de an lisis. Si los llega a poseer de ma-
nera local, el hecho de transformarlos al formato correcto es a menudo una ardua tarea.

Lecturas

complementarias

El cap tulo 2 del libro SDI
Africa: An Implementation
Guide describe algunos
escenarios reales que apoyan
la necesidad de una IDE.
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Otro caso m s pesimista ser a el de intentar buscar datos disponibles en alg n servidor.
Entonces el problema es que los datos son demasiado caros o es dif cil acceder a ellos
(no basta con descargarse un fichero) o est n en un formato extra o o simplemente es-
t n indocumentados y resulta imposible operar con ellos.

A pesar de ello, podemos tener la suerte de vivir en un rea donde la agencia
cartogr fica local sea proactiva, como es el caso del Institut Cartogr fic de
Catalunya*, que facilita a los usuarios informaci n sobre d nde est n los da-

tos, ¢ mo se accede a ellos y ¢ mo explotarlos eficazmente.

Una IDE responde al papel esencial que la informaci n geogr fica
desempe a para la toma de decisiones sobre el territorio y el medio
ambiente a escala local, regional y global. Por lo tanto, una IDE surge
por la necesidad de:

e Minimizar los recursos necesarios para permitir una gesti n eficaz y
simple de la informaci n geogr fica.

¢ Cubrir el amplio abanico de necesidades de los usuarios de informa-
ci n geogr fica.

¢Por qu los datos geogr ficos no son como la electricidad? Ambos son bienes (produc-
tos) que se suministran a los usuarios por medio de una infraestructura en red. Entonces,
¢por qu la electricidad es m s o menos la misma en Barcelona, Lima o Tokio, pero sin
embargo los datos geogr ficos que describen estos lugares pueden ser tan dispares en
cada caso?, jcu 1 es el factor clave que los diferencia?

El acceso a los datos geogr ficos no deber a ser un proceso tan complejo y
costoso, especialmente teniendo en cuenta que una parte importante de es-
tos datos han sido adquiridos y mantenidos mediante nuestros impuestos.
(Por qu entonces no pueden ser nuestros datos? Una IDE deber a ser el ve-
h culo que facilite el acceso a los datos de una manera eficaz para todo tipo

de usuario.

1.3. Definici n de IDE

Llegados a este punto todav a no hemos definido IDE de manera formal. Apar-
te de la definici n norteamericana vista anteriormente, varios investigadores

y expertos en la materia han tratado de definir la naturaleza de una IDE.

A continuaci n ten is una selecci n de las definiciones m s relevantes ordena-
das cronol gicamente. Hay que tener en cuenta que todas estas definiciones es-
t n formuladas desde diferentes contextos, ya que los agentes implicados
(proveedores de contenidos geogr ficos, ciudadanos, estudiantes, profesores,
t cnicos, pol ticos, etc.) interaccionan de manera distinta con una IDE, por lo
que necesariamente tienen distintas perspectivas sobre lo que deber a ser una

IDE y lo que no.

*www.icc.cat

Lecturas

complementarias

Los siguiente trabajos
compilan y comparan
diferentes definiciones de IDE:

Chan y otros (2001). The
dynamic nature of Spatial Data
Infrastructures: A method of
descriptive classification.
Geomatica.

Rajabifard y otros (2003).
Spatial Data Infrastructures:
Concept, nature and SDI
hierarchy. CRC Press.

Vanderbrouke y otros
(2009). A Network Perspective
on Spatial Data Infrastructures:
Application to the Sub-national
SDI of Flanders (Belgium).
TGIS.

Nota

El diccionario de la RAE no re-
coge interactuar pero s interac-
cionar.




© FUOC « PID_00174017 12

Servicios OGC

“National Spatial Data Infrastructure (NSDI) means the technology, policies,
standards and human resources necessary to acquire, process, store, distri-

bute, and improve utilization of geospatial data”.

Traducci n

Una infraestructura nacional de datos espaciales comprende la tecnolog a, las pol ticas,
las normas y los recursos humanos necesarios para adquirir, procesar, almacenar, distri-
buir y mejorar la utilizaci n de datos geoespaciales.

Federal Register (1994)

“A national spatial data infrastructure comprises four core components:
institutional framework, technical standards, fundamental datasets, and
clearing house networks”.

Traducci n

Una infraestructura nacional de datos espaciales consta de cuatro componentes b sicos:
marco institucional, normas t cnicas, conjuntos de datos fundamentales y redes de cat -
logos.

ANZLIC (1996)

“The infrastructure concept has come to encompass the sources, systems,
network linkages, standards and institutional issues involved in delivering
spatially related data from many different sources to the widest possible
group of users at affordable cost”.

Traducci n

El concepto de infraestructura abarca las fuentes de informaci n, los sistemas, las redes,
las normas y las cuestiones institucionales involucradas en la entrega de datos geoespa-
ciales procedentes de distintas fuentes a la mayor cantidad de usuarios posible a un coste
asequible.

R. Groot y J. McLaughlin (2000)

“An initiative which is defined in many different ways, however its com-
mon intent is to create an environment in which all stakeholders can
cooperate with each other and interact with technology to better achieve

their objectives at different political/administrative levels”.

Traducci n

[Una IDE es] Una iniciativa que se define de muchas formas diferentes; sin embargo, su
objetivo com n es crear un entorno en el que todos los interesados puedan cooperar en-
tre s e interaccionar con la tecnolog a para lograr sus objetivos con independencia de las
pol ticas y los niveles administrativos.

A. Rajabifard, M. F. Feeney e I. Williamson (2003)

“An SDI can be understood as a multi-levelled, scalable, and adaptable
collection of technical and human services, which are interconnected
across system, organizational and administrative boundaries via standazr-
dized interfaces. Those services enable users from different application
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domains to participate in value chains by gaining seamless access to spatial

information and geo-processing resources”.

Traducci n

Una IDE puede ser entendida como una colecci n escalable y adaptable de servicios t c-
nicos y humanos, interconectados m s all de los I mites organizacionales, administrati-
vos y de sistemas, mediante el uso de interfaces est ndar. Estos servicios permiten a los
usuarios de diferentes dominios de aplicaci n participar en las cadenas de valor mediante
el acceso transparente a la informaci n espacial y recursos de geo-procesamiento.

A. Wytzisk y A. Sliwinski (2004)

e “The Canadian Geospatial Data Infrastructure (CGDI) is the technology,
standards, access systems and protocols necessary to harmonize all of

Canada’s geospatial data bases, and make them available on the internet”.

Traducci n

La Infraestructura Canadiense de Datos Geoespaciales (CGDI) es la tecnolog a, las nor-
mas, los sistemas de acceso y los protocolos necesarios para armonizar todas las bases de
datos geoespaciales de Canad , y ponerlos disponibles en Internet.

CGDI (2004)

e “Infrastructure for spatial information means: metadata, spatial data sets
and spatial data services; network services and technologies; agreements
on sharing, access and use; and coordination and monitoring mechanis-
ms, processes and procedures, established, operated or made available in
accordance with the INSPIRE Directive”.

Traducci n

Una infraestructura de informaci n espacial significa: metadatos, conjuntos de datos es-
paciales y servicios de datos, servicios y tecnolog as de red, acuerdos sobre el intercambio,
acceso y uso, y mecanismos de coordinaci n y vigilancia, procesos y procedimientos es-
tablecidos, gestionados o puestos a disposici n en conformidad con la directiva INSPIRE.

Comisi n Europea (2007)

Aunque podemos ver peque as diferencias entre las definiciones, pr ctica-
mente sumensaje central es el mismo: el aspecto clave y absolutamente necesario

en una IDE es colaboraci n.

Cuando la electricidad empez a utilizarse en las f bricas en el siglo XIX, era
necesaria la instalaci n de un generador de energ a propio junto a cada f bri-
ca. Esta pr ctica era extremadamente cara y no permit a el desarrollo de una
econom a a gran escala con grandes vol menes de producci n. Actualmente
las f bricas reciben electricidad de redes e infraestructuras estandarizadas que
la transportan desde generadores dispersos, lo que facilita enormemente el
mantenimiento y la escalabilidad (expansi n), al tiempo que reduce las barreras
de entrada al mercado: la electricidad ha dejado de ser una ventaja competiti-
va (las empresas con electricidad eran mucho m s productivas que sin ella)

para convertirse en una comodidad o utilidad global.

Lectura complementaria

Carr (2008). The Big Switch:
Rewiring the World, from
Edison to Google.
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Luego, ;no puede ser una IDE algo similar? En lugar de que cada usuario SIG
almacene y procese su propia copia local de los datos geogr ficos (como un
generador de energ a propio), una IDE permitir a el acceso universal y estan-
darizado a versiones comunes de datos geogr ficos de referencia, impulsando
una econom a de escala en el mbito geoespacial. Sin embargo, esto no surge
de la nada: son necesarios est ndares y acuerdos entre todos los agentes impli-

cados en el uso de informaci n geogr fica.

(Cu ntas organizaciones tienen la necesidad de construir una infraestructura
el ctrica? ;La lleva a cabo un nico ministerio o compa a? ;O tal vez es un
proyecto que necesariamente involucra una colaboraci n entre varias entida-

des? Una IDE es tambi n, por definici n, un proceso o proyecto colaborativo.

1.4. INSPIRE: una IDE europea

INSPIRE* es el acr nimo de Infraestructure for Spatial Information in Europe,
(infraestructura de informaci n espacial europea). No obstante, es muchom s
porque establece un marco de desarrollo com n para las diferentes IDE de
cada uno de los Estados miembros. Entonces, ;es INSPIRE similar a la orden
ejecutiva de Clinton? En principio podr amos decir que s , pero con diferentes
matices en la forma y el alcance. Mientras que en Estados Unidos hay nica-
mente un idioma y tratan de armonizar cinco tipos de datos, INSPIRE trata
conm s de 20 idiomas distintos y m s de 35 tipos de datos de referencia y

tem ticos.

1.4.1. De iniciativa a directiva

En septiembre del 2001, la Direcci n General de Medio Ambiente, la Agencia
Europea Eurostat y el Instituto para el Medio Ambiente y la Sostenibilidad, por
medio de su Centro de Investigaci n Com n (Joint Research Centre), los
tres dependientes de la Comisi n Europea, pusieron en marcha la iniciativa

INSPIRE con los siguientes objetivos:

e Poner a disposici n de rganos responsables de toma de decisiones y de
aplicaci n de pol ticas comunitarias (esencialmente de medio ambiente)

datos espaciales abundantes y fiables.

e [FEstablecer servicios integrados de informaci n geogr fica, basados en una
red distribuida de bases de datos, enlazadas por normas comunes y proto-

colos que aseguren la interoperabilidad.

e Optimizar los datos disponibles mediante documentaci n de informaci n

espacial.

*http://inspire.jrc.ec.europa.eu

Nota

Estos objetivos parecen bastan-
te gen ricos, pero si los le is
atentamente, ver is que res-
ponden a las motivaciones

de una IDE explicadas anterior-
mente: colaboraci n entre ins-
tituciones y organismos,
interoperabilidad y acceso ge-
neralizado a la informaci n
geogr fica.
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e Lograr la coherencia de la informaci n espacial entre diferentes niveles

y temas.

¢ Crear servicios destinados a mejorar la accesibilidad e interoperabilidad

de los datos y eliminar los obst culos para su adecuada utilizaci n.

Para plasmar estos objetivos en algo tangible y operativo, en diciembre del
2001 se constituyeron unos grupos de trabajo formados por expertos europeos
en informaci n geogr fica y medioambiental que trataron los temas b sicos
para la construcci n de una IDE: datos de referencia, arquitectura y normas,
pol ticas de datos y asuntos legales, necesidad de informaci n tem tico-

medioambiental y estructura de implementaci n y financiaci n.

Durante los siguientes dos a os estos grupos de expertos se dedicaron a elaborar
los documentos orientativos, base para la implementaci n de la IDE Europea

y para el consiguiente desarrollo de la propuesta INSPIRE.

Dicha propuesta pas a ser considerada por la Comisi n Furopea en el a o
2004 y, finalmente, la adopt oficialmente el Parlamento Europeo como di-

rectiva marco europea en mayo del 2007.

La adopci n de INSPIRE ha sido un proceso largo, puesto que se ha primado
la colaboraci n entre las partes implicadas. No ha sido un proceso de arriba
abajo en forma de mandato presidencial, sino un proyecto colaborativo, de
abajo arriba, que ha implicado a grupos de expertos, usuarios, entidades,
instituciones, etc. para llegar finalmente a un consenso com n, que queda
perfectamente resumido en los principios b sicos de INSPIRE que ten is a

continuaci n:

Los datos deben ser recogidos s lo una vez y ser mantenidos en el nivel

donde se logre la m xima efectividad.

e lainformaci n geogr fica debe combinarse con total continuidad para toda

Europa desde fuentes diversas, y compartirla entre usuarios y aplicaciones.

e Lainformaci nrecogida en un nivel debe ser compartida por otros niveles.

¢ lainformaci n geogr fica debe ser abundante y disponible bajo condiciones

que no inhiban su uso extensivo.

e La informaci n geogr fica debe ser localizable y documentada para saber

en qu condiciones puede conseguirse y usarse.

e Los datos geogr ficos deben ser f ciles de entender, interpretar y seleccionar.

Directiva

Las directivas son disposiciones
decididas por las instituciones
competentes de la Comunidad
Europea, que afectan a los Es-
tados miembros destinatarios
en cuanto a los resultados que
se deben alcanzar y que dejan
a las instancias nacionales la
competencia en cuanto a la
forma y a los medios para al-
canzarlos.
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1.4.2. Del contexto europeo al local

Una primera conclusi n que podemos extraer de la directiva INSPIRE es que
establece las bases de una IDE europea. Pensemos por un momento ¢ mo

podr a materializarse.

Actividad

Google ofrece cobertura cartogr fica casi mundial mediante su servicio Google Maps.
(Es Google Maps una IDE?

Esta IDE europea podr a ser un enorme sistema inform tico capaz de contener to-
dos los datos geogr ficos de Europa que permita el acceso a cualquier ciudadano
que desee consultarlos. Os pod is imaginar la cantidad de recursos (servidores, ba-
ses de datos, etc.) que necesitar a este sistema centralizado para dar servicio a cerca
de 750 millones de ciudadanos europeos. Podr amos pensar en una alternativa e
imaginar esta IDE europea como un sistema distribuido, compuesto de multitud
de servidores conectados entre s , capaces de replicar la informaci n entre ellos y

de dar servicio a miles de usuarios simult neamente.

Antes de sacar conclusiones precipitadas, vamos a pensar en la verdadera
naturaleza de los datos geogr ficos. Recordemos el primer principio b sico
de INSPIRE:

“Los datos deben ser recogidos s lo una vez y ser mantenidos en el nivel donde

se logre la m xima efectividad”.

¢Qui n recoger y mantendr m s eficientemente los datos de la provincia
de Castell n? ;Unt cnico en Bruselas o unt cnico que conoce y trabaja con
datos de la zona? Este principio nos dice que los datos geogr ficos deben ges-
tionarse en el nivel administrativo (local, regional, nacional, etc.) en el que

mejor y m s eficientemente puede acometerse esta tarea.
El tercer principio dice lo siguiente:
“La informaci n recogida en un nivel debe ser compartida por otros niveles”.

Supongamos que un ciudadano belga necesita datos de la provincia de Caste-
II n. Accede a la IDE nacional de su pa s para buscarlos y la IDE belga redirige
la petici n a la IDE nacional espa ola. Esta IDE, dado que Castell n es una
provincia espa ola, redirige la petici n ala IDE de nivel regional (en este caso
la IDE de la Comunidad Valenciana), que ya puede atender la petici n inicial

del ciudadano belga.
Las IDE de distintos niveles deben ser capaces de comunicarse ente ellas
para compartir informaci n.

Los datos se recogen una nica vez en el nivel en el que seam s eficien-
te y se comparten con otros niveles.
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Datos o
menos
detallados <+ IDE Europea
“— IDE Nacional

Datos = IDE Regional
mas
detallados —

v v

Figura 1. Niveles administrativos de una IDE

La directiva INSPIRE establece un marco legislativo com n para la construc-
ci n de una IDE Europea (el qu ), pero es misi n de cada Estado miembro
adoptar y crear las leyes necesarias para implementar la directiva INSPIRE y

poner en marcha las IDE nacionales, regionales y locales (el ¢ mo).

La IDE europea se basa en las nacionales, stas a su vez en las regionales, que se
fundamentan en las IDE locales de dicha regi n. Adem s, la relaci n entre las
IDE no es nicamente vertical, sino que debe ser posible compartir datos entre

IDE en el mismo nivel. En la figura 1 ten is representados los distintos niveles.

Espa a, liderada por el Instituto Geogr fico Nacional* en cooperaci n con insti-
tutos cartogr ficos regionales, administraciones regional y locales, universidades
y otros tantos agentes implicados, ya dispone de una IDE de Espa a**. Si acced is
al geoportal de la IDEE, podr is comprobar la lista de IDE regionales y locales que

ya se encuentran funcionando en distintas reas geogr ficas de Espa a.
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Figura 2. El portal de INSPIRE. Este portal contiene mucha informaci n sobre el proceso de implementaci n de INSPIRE. La hoja

de ruta*** puede daros algunas pistas.

Todos losa os se celebra una conferencia sobre INSPIRE en la que se anuncian las
Itimas novedades. La edici n del 2009 se celebr en Rotterdam y se pueden con-

sultar los v deos**** de las sesiones plenarias. Vale la pena destacar la ponencia del

* www.ign.es

** www.idee.es

*** http://inspire.jrc.ec.europa.eu/
inspire_roadmap.cfm

index.cfm

**** http://inspire.jrc.ec.europa.eu/
events/conferences/inspire_2009/
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Dr. Max Craglia, un gran orador y experto destacado en INSPIRE, que explica
magn ficamente el proceso de implantaci n de INSPIRE “INSPIRE: The European
Spatial Data Infrastructure”. En la figura 2 pod is ver el portal de INSPIRE.

1.4.3. Componentes de una IDE

Podr amos decir que la directiva INSPIRE proporciona un patr n com n para la
creaci n de IDE interoperables. En este apartado veremos ¢ mo es este patr n,
es decir, qu componentes debe tener una IDE seg n la directiva INSPIRE.

Una IDE est formada por una colecci n de componentes, algunos institucio-
nales (intangibles) y otros tecnol gicos (tangibles). Partimos de que la confi-
guraci n b sica de una IDE es una red, pero —como hemos visto en apartados
anteriores— no se trata nicamente de una red desde la perspectiva t cnica,
sino tambi n de una red colaborativa de personas: proveedores de datos, con-
sumidores, intermediarios (brokers), etc. Por lo tanto (y no nos cansaremos de
repetirlo), el componente clave y absolutamente necesario en una IDE es la co-
laboraci n. Sin ella, aunque se utilice la 1tima y m s avanzada tecnolog a,
no seremos capaces de obtener los beneficios esperados de una IDE.

Imaginad una serie de servidores de datos geogr ficos configurados de distinta manera.
Los usuarios deber an aprender las reglas espec ficas que permiten interaccionar y acce-
der a sus datos. Este modo de funcionar resultar a ca tico. Sin embargo, curiosamente,

sta era la situaci n hace tan s lo unos cuantos a os: multitud de servidores de datos
geogr ficos repartidos por Internet, pero cada uno funcionando de manera distinta, con
sus propias reglas, protocolos, interfaces y formatos. Con este panorama, era casi impo-
sible que los usuarios pudieran acceder a diferentes servidores con la misma aplicaci n
cliente. En pocas palabras, exist a una red de servidores pero funcionaban de manera in-
dependiente, con lo que ofrec an muy poca o nula interoperabilidad. Con la ausencia de
interoperabilidad se limita la compartici n de datos y, en consecuencia, los recursos se
duplican y se malgastan recursos econ micos.

Desde el punto de vista INSPIRE, el conjunto de componentes (patr n) para el
establecimiento de una IDE son los siguientes:

¢ Pol ticas institucionales que responsabilicen a los proveedores a mante-
ner la informaci n geogr fica actualizada y accesible.

¢ Est ndares que permitan el intercambio de informaci n geogr fica y ga-
ranticen la interoperabilidad de los sistemas que la manejan.

e Metadatos que permitan documentar tanto los datos como los servicios
geogr ficos para facilitar su localizaci n y acceso.

e Servicios de informaci n geogr fica en red que permitan el acceso, la vi-

sualizaci n, el procesamiento y la transformaci n de datos geogr ficos.

¢ Pol ticas y acuerdos de colaboraci n para fomentar la compartici n de
datos y servicios geogr ficos.

Como pod is apreciar, aunque INSPIRE habla de componentes intangibles
como pol ticas y acuerdos (fundamentales para una IDE), ya deja entrever cier-

Preguntas

Seguro que os preguntar is,
¢y los datos geogr ficos no son
parte de una IDE?, ;y los usua-
rios?, ;y las bases de datos geo-
gr ficas?, ;y los otros
componentes vistos en asigna-
turas anteriores?

INSPIRE proporciona un marco
legislativo com n para que las
IDE a diferentes niveles admi-
nistrativos (regionales, nacio-
nales, etc.) colaboren y
compartan datos y servicios.
Los datos geogr ficos son
esenciales en una IDE, pero
INSPIRE asume que existen
previamente; es decir, que ya
han sido recogidos por las ins-
tituciones correspondientes
en el nivel adecuado.
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tos componentes tangibles como son los est ndares, metadatos y servicios
geogr ficos en red.

1.5. Arquitectura de una IDE

En este apartado veremos los componentes concretos que forman una IDE
operativa desde un punto de vista funcional y t cnico. Tambi n introducire-
mos la arquitectura conceptual de una IDE a grandes rasgos, sin entrar en
detalles, puesto que a lo largo de esta asignatura profundizar is en cada uno
de estos componentes y daremos forma a esta arquitectura inicial.

Desde un punto de vista operativo, una IDE necesita lo siguiente:

¢ Un conjunto de datos de referencia (b sicos) y tem ticos. Recordad los da-
tos y las fuentes cartogr ficas de la asignatura Geodesia y cartograf a.

e Fluso de los est ndares que hacen posible que las IDE se entiendan.

e Los metadatos para describir los datos y servicios geogr ficos.

e Un conjunto de servicios que ofrecen diferentes funcionalidades sobre los
datos geogr ficos.

e Las tecnolog as y herramientas software para el desarrollo y la imple-
mentaci n de aplicaciones en el contexto de una IDE.

{Redundancias?

Algunos componentes aparecen tanto en el apartado anterior como en ste, por ejemplo
“metadatos”. ;Cu | es la diferencia para el componente metadatos citado en los dos apar-
tados?

La diferencia radica en el nivel de detalle. Mientras que la directiva INSPIRE se refiere ni-
camente a los requisitos funcionales de los metadatos; es decir, detalla qu descriptores
son necesarios para describir los datos y servicios, en esta secci n nos estamos refiriendo
a lenguajes o especificaciones concretas que sirven para describir dichos metadatos.

Pongamos un ejemplo sencillo:

INSPIRE define que los metadatos tengan un descriptor “t tulo” que contenga un texto
con el t tulo del dato o servicio que describen. En el nivel operativo, sin embargo, nece-
sitamos utilizar una especificaci n concreta para describir los metadatos, por ejemplo
con el descriptor de metadatos dc:title. (Qque se explica m s adelante).

Aplicaciones ; G :
cliente Clientes de escritorio Clientes web Nota
Al final de esta asignatura se-
-------------------------------------------------------- r is capaces de transformar la
arquitectura conceptual de la
: 3 s 3 figura en una arquitectura IDE
Interfaces Acceso ! | Interfaz | ! Interfaz | ! Interfaz E operacional con componentes
de directo | i i bzl software espec ficos.
servicios A .
Servidores de datos y Servidores de catalogos
Servidores iapas
Fuentes de Bases de datos Repositorios
datos (datos vectoriales, raster, ...)
Metadatos E Metadatos
datos E servicios

Figura 3. Arquitectura multicapa de una IDE
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La figura 3 muestra ¢ mo se relacionan conceptualmente estos componentes.
Sin entrar todav a en detalles, pod is apreciar que se trata de una arquitectura
multicapa, donde las aplicaciones cliente se sit an en la capa de aplicaci n
(arriba), los datos y metadatos geogr ficos se almacenan en los repositorios y
las bases de datos (abajo), y los servicios geogr ficos (capa intermedia) se en-
cargan de conectar las aplicaciones cliente con los datos geogr ficos.

Si recordamos un momento la estructura interna de un SIG de escritorio, en-
contramos a grandes rasgos una interfaz de usuario, lo que vemos por la
pantalla, rutinas de geoprocesamiento locales y repositorios de datos geogr -
ficos (normalmente en el propio disco del usuario).

La diferencia fundamental entre un SIG y una IDE es que esta ltima, por de-
finici n, es distribuida en lugar de local o centralizada. Los usuarios, los datos
e incluso las rutinas de geoprocesamiento en forma de servicios pueden residir
en servidores distintos. Sin embargo, deb is tener en cuenta que una IDE no
compite ni trata de reemplazar los SIG tradicionales, sino que permite conec-
tar m ltiples aplicaciones SIG de escritorio para que sean m s productivas e
interoperables.

En los siguientes cap tulos veremos los est ndares, metadatos y servicios, que
son componentes mucho m s tangibles puesto que se corresponden con la
parte tecnol gica de una IDE, y haremos un apunte sobre el futuro de las IDE.
Los otros componentes (pol ticas institucionales y acuerdos de colaboraci n)
tratan aspectos institucionales y de pol ticas de colaboraci n y compartici n
de datos y servicios. De momento, asumiremos que existe colaboraci n entre
las partes interesadas.
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2. Est ndares

Como ya hemos comentado, la IDE necesita los est ndares para asegurar que
los datos, servicios y recursos puedan ser utilizados, compartidos y combina-

dos entre diferentes usuarios.

El uso de est ndares posibilita la interoperabilidad entre diferentes sis-
temas de informaci n, ya que permite que los sistemas se entiendan y
puedan compartir informaci n f cilmente.

En el contexto de la IDE se deben estandarizar todos aquellos elementos que in-
tervienen en la compartici n de datos. En la figura 4 (una versi n modificada
de la figura 3), se han resaltado los elementos susceptibles de ser estandariza-

dos en una IDE:

¢ Los formatos de intercambio de datos (flechas verticales).
e Ladescripci n de los metadatos para datos y servicios (cajas abajo).
e Las interfaces de los servicios geogr ficos (cajas intermedias).

En este apartado veremos ¢ mo se lleva a cabo el proceso de estandarizaci n

de cada uno de estos elementos.

Clientes de escritorio ‘ ‘ Clientes web
i Acceso ! ! Interfaz | | Interfaz | i Interfaz |
: directo | ! i 4 1 R
___________ 4
Servidores de datos y | | Servidores de catalogos
mapas
Bases de datos l Repositorios
(datos vectoriales, raster, ...)
E Metadatos :. Metadatos
i datos 1 servicios

Figura 4. Uso de est ndares en una IDE

Un est ndar o norma es una especificaci n dada por una autoridad

acerca de una materia.

Partiendo de la definici n gen rica de est ndar o norma, en este cap tulo ve-
remos el concepto de est ndar y las dos categor as que se pueden establecer en
l atendiendo a la naturaleza de su proceso de constituci n. Luego veremos las
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dos autoridades u organizaciones de estandarizaci n relacionadas con el mun-
do geoespacial e IDE para finalizar atendiendo a las implicaciones que tienen
los est ndares para una IDE; es decir, qu normas y est ndares son relevantes
para los metadatos, interfaces de servicios e intercambio de datos en una IDE.

2.1. Est ndares de jurey de facto

Retomemos el ejemplo de la infraestructura de la red el ctrica. Imaginemos
que cada fabricante de material el ctrico hubiera creado su propio tipo de en-
chufe. Necesitar amos adaptadores especiales para Sony, Philips, IBM, Dell,
etc., que podr an ser distintos en los diferentes pa ses. Para evitar este caos, las
naciones e incluso continentes enteros han llegado a acuerdos para normali-
zar la configuraci n de los enchufes el ctricos. Estos acuerdos internacionales

se denominan est ndares oficiales o de jure.

Actividad

(Por qu no todos los fabricantes est n de acuerdo en tener un solo tipo de enchufe?

Algo similar ocurri en el mundo de los ordenadores, hace unos cuantos a os

(con la introducci n de Windows 95), con la aparici n de la tecnolog a Plug *La tecnolog a Plug and Play (PnP)
- . permite a un dispositivo
and Play*, un est ndar no oficial o de facto. La tecnolog a PnP proporcion inform tico o perif rico conectarse
. o . a un ordenador sin tener que
unas normas de uso com n para que cualquier perif rico (por ejemplo, una configurarlo mediante un software
espec fico (controladores del
grabadora de DVD) de cualquier fabricante, pueda ser instalado en cualquier UbuEr )

ordenador (con algunas restricciones, claro). Esta tecnolog a, definida por
una compa ay adoptada por toda la industria sin ninguna imposici n ofi-
cial, revolucion el mercado de los ordenadores personales (PC) y produjo

una disminuci n notable de los precios.

Ejemplos

Hace apenas una d cada, casi todos los componentes de un PC de IBM eran de su propia
marca y, posiblemente, no funcionaban correctamente en uno de Dell.

En el mundo de los SIG, Intergraph comercializ un paquete de software que se ejecutaba
nicamente en m quinas con una versi n especial de Unix.

La capacidad de mezclar y seleccionar componentes de m lItiples pro-
veedores proporciona mucha m s flexibilidad a los usuarios y aumenta

la competencia en el mercado.

En ambos casos (enchufes el ctricos y PnP), las normas en cuesti n son real-
mente interfaces est ndares. Un enchufe el ctrico no afecta al rendimiento
de la radio o la tostadora que conecta, de la misma manera las normas PnP no
afectan tampoco al funcionamiento de una grabadora de DVD. Lo que hacen

es facilitar las conexiones para un amplio rango de posibles situaciones.
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Para entender correctamente las normas y los est ndares en una IDE, debemos
entender interfaz como la parte de un programa o componente que permite
el flujo de informaci n entre dos sistemas de comunicaci n. Esto significa que
la interfaz no es la propia conexi n, sino su entorno, las reglas que permiten

que se pueda llevar a cabo.

Resumen

Como con el caso de las infraestructuras de agua, gas y transporte, las IDE tambi n est n
controladas y guiadas por normas internacionales. Algunas son est ndares de facto de la
industria y otras m s formales en forma de normas de jure.

2.2. Organizaciones de estandarizaci n

Las dos organizaciones principales que proporcionan la mayor a de las normas
y est ndares de la IDE son el Open Geospatial Consortium (OGC), para los es-
t ndares de facto, y la Organizaci n Internacional para la Estandarizaci n

(ISO), para las normas de jure.

2.2.1. Open Geospatial Consortium

El Open Geospatial Consortium* (OGC) es una organizaci n internacional
creada en 1994 con el objetivo de impulsar la industria de SIG y fomentar la
interoperabilidad entre sistemas, componentes y servicios de informaci n
geogr fica. OGC tiene una infraestructura propia muy peque a (alrededor de 15
empleados), ya que se trata de una organizaci n basada en el consenso: la ma-
yor a de las decisiones las toman sus miembros, b sicamente empresas, organi-
zaciones gubernamentales y universidades. Los empleados de OGC act an
meramente como facilitadores del buen funcionamiento de la organizaci n.

A continuaci n ten is los pasos m s importantes que supone un acuerdo de

consenso en el OGC:
1) Se identifica el problema que debe resolverse mediante la normalizaci n.
2) Se crea un grupo de trabajo para resolver el problema en cuesti n.

3) Se genera un documento de trabajo con una propuesta de especificaci n

concreta (como veremos m s adelante).

4) Se hace p blico el documento para que los miembros de OGC puedan

aportar cualquier tipo de comentario, mejora o sugerencia.

5) Se somete a votaci n el documento de trabajo con las mejoras aportadas por

los miembros y, si existe consenso, se convierte en especificaci n est ndar.

Esto es equivalente en la industria del SIG al caso de las normas Plug and Play
descrito anteriormente. Por lo tanto, podemos considerar a OGC como una
organizaci n encargada de la creaci n de normas de facto.

Lectura complementaria

Garc a y Rodr guez (2008).
Normalizaci n en informaci n
geogr fica. Mapping
Interactivo.

*www.opengeospatial.org

Coopetencia

Este modo de trabajo se deno-
mina extraoficialmente coope-
tencia (cooperaci n +
competencia): los miembros
de un grupo de trabajo son
competidores en el mercado
de los SIG, pero se sientan uno
al lado del otro y colaboran en
lab squeda de una soluci nal
problema planteado.
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Sin embargo, las normas OGC son realmente especificaciones de interfaces
para la industria del SIG. Esto quiere decir que los resultados de consenso pro-
ducen especificaciones; es decir, indican ¢ mo deben ser las interfaces de los
servicios que proporcionan informaci n geogr fica. No dicen nada acerca del
lenguaje de programaci n, la tecnolog a, ni el software que se debe utilizar en
laimplementaci n del servicio. Las especificaciones OGC definen las reglas de
conexi n, entendidas como el protocolo de comunicaci n que deber seguir
cualquier aplicaci n cliente para interaccionar con un servicio que cumple

con las especificaciones OGC.

Beneficios de asociarse a la 0GC

Aunque muchos de los documentos de las especificaciones OGC se publican en el sitio
web p blico de OGC, pagar la cuota de afiliaci n y ser miembro del OGC aporta ciertos
beneficios, como por ejemplo tener acceso al portal privado (pod is verlo en la figura 5),
que contiene mucha informaci n, como el estado de las especificaciones a medida que
se mueven del proceso de edici n al de votaci n, as como otros tipos de documentos
como presentaciones, notas internas, etc. Esto significa que cuando la versi n 1.0 de
cierta especificaci n aparece en el sitio web p blico, los miembros ya han tenido entre
6 y 18 meses para prepararse. Se da el caso de que muchos miembros implementan las
especificaciones incluso antes de que aparezcan p blicamente.

Las universidades suelen ser miembros del OGC para estar al tanto de hacia d nde se est
dirigiendo la industria. Aunque tambi n, en menor escala, pueden influir en las decisio-
nes aportando su experiencia y conocimiento en campos espec ficos.
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Figura 5. Portal privado para los miembros de la OGC

Las especificaciones resultantes del proceso de consenso de OGC se estructu-

ran b sicamente en dos grandes bloques:

e Especificaciones abstractas. Proporcionan las bases conceptuales para el de-
sarrollo de otras especificaciones OGC. En la tabla 1 ten is algunas de las

m s relevantes.
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Tablal. Especificaciones abstractas de la OGC

Especificaciones abstractas 1ISO*

Tema 1. Geometr a de caracter sticas 1ISO 19107

Tema 2. Referencia espacial por coordenadas

Tema 3. Estructuras de localizaci n geometr a

Tema 4. Funciones almacenadas e interpolaci n

Tema 5. Caracter sticas 1ISO 19101

Tema 6. Esquema para geometr as de coberturas y funciones

Tema 7. Im genes de la Tierra ISO 19101-2
Tema 8. Relaciones entre las caracter sticas NA

Tema 10. Colecciones de caracter sticas NA

Tema 11. Metadatos ISO 19115
Tema 12. Servicio de arquitectura de OpenGIS ISO 19119
Tema 13. Servicios de cat logo NA

Tema 14. Comunidades de informaci ny sem ntica NA

Tema 15. Servicios de explotaci n de im genes NA

Tema 16. Servicios de transformaci n de coordenadas de im genes NA

Tema 17. Servicios de m viles de localizaci n NA

Tema 18. M todo de referencia para la gesti n de derechos digitales

. NA
geoespaciales

NA: No aplicable

e [Especificaciones est ndares para la implementaci n. Est n destinadas a un
p blicot cnicoy poseen un nivel de detalle adecuado para realizar una im-
plementaci n. Algunas de las especificaciones est ndares m s relevantes
aparecen en la tabla 2 y las estudiaremos en el apartado “Servicios OGC".

Tabla 2. Selecci n de especificaciones de implementaci n

Especificaciones de implementaci n 1SO* *En las tablas se ha indicado la
norma internacional ISO

.. equivalente a cada especificaci n

Servicio de cat logo NA OGC. El valor “NA” indica que la
especificaci n OGC dada no tiene

Servicio de transformaci n de coordenadas NA una norma ISO equivalente.
Codificaci n de filtros ISO/DIS 19143
Obijetos geogr ficos NA
Lenguaje de marcado geogr fico ISO 19136
GML en JPEG 200 para la codificaci n de im genes geogr ficas NA
Codificaci n del servicio de cobertura en malla NA
Servicio de localizaci n NA
Servicio web de coberturas NA
Servicio web de caracter sticas ISO/DIS 19142
Contexto de mapas en web NA
Servicio web de mapas I1SO 19128
Servicio web de geoprocesamiento NA

NA: No aplicable
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Cualquiera de las especificaciones OGC que aparecen en la tabla 2 es aceptable
para su aplicaci n en producci n por las empresas e instituciones. Sin embargo,
al tratarse de normas de facto, no se puede exigir su implantaci n en algunos
concursos del sector p blico. Para facilitar la aplicaci n de estas especificaciones,
OGC firm en 1999 un acuerdo formal con la Organizaci n Internacional
para la Estandarizaci n (ISO*) de normas de jure, por medio del Comit T cnico
ISO 211 para la informaci n geogr fica. A partir de este acuerdo, algunas de
las especificaciones OGC m s estables y ampliamente adoptadas han alcanzado
(o lo est n alcanzado) el estatus de normas internacionales ISO.

El caso de la especificaci n 0GC Web Map Service (WMS)

Todav ano hab is estudiado los servicios OGC, pero vale la pena que echemos un vistazo
al caso de la especificaci n de la interfaz de servicio Web Map Service (WMS) para que
ve is el funcionamiento detr s de un acuerdo de consenso en OGC.

En los noventa, muchas aplicaciones de servidores de mapas aparecieron en el mercado.
Lamentablemente, casi todas crearon sus propios formatos de datos espec ficos, reque-
r an su propio software de visualizaci n (generalmente plug-ins para navegadores web) y
se optimizaron para funcionar s lo (o mejor) con los clientes del mismo proveedor. Por
as decirlo, cada cliente y el servidor se encontraban en su propia isla. En resumen, exist a
una total falta de interoperabilidad.

La OGC se dio cuenta r pidamente de este caos y cambi su enfoque para cubrir las es-
pecificaciones de interfaces de servicios geogr ficos. En 1999, OGC puso en marcha su
primer banco de pruebas (testbed) denominado Web Mapping Testbed 1 (WMT-1). ste
consist a en un escenario simulado de un hurac n cercano a la costa del golfo de Estados
Unidos (cerca de Mississippi). Con el fin de proporcionar informaci n til de evacuaci n,
se utilizaron varios clientes de proveedores de informaci n geogr fica para acceder a ser-
vidores de mapas de m ltiples proveedores. El secreto del xito para realizar las diferentes
conexiones fue la adhesi n a una nueva especificaci n de interfaz de servicio com n: la
especificaci n WMS.

El experimento WMT-1 demostr que la interoperabilidad de servidores con clientes era
efectivamente posible. A los proveedores les quedaban tan s lo dos opciones: o seguir el
camino de la interoperabilidad o permanecer cerrados. La mayor a eligi la primera op-
ci n. Sin embargo, una larga lista de peque os detalles t cnicos (las peque as diferencias
en la sintaxis de las implementaciones) ha sido responsable de todo tipo de incompati-
bilidades menores entre m Itiples proveedores. Peque as correcciones casi siempre son
necesarias.

2.2.2. Comit t cnico ISO 211

El Comit T cnico 211 (ISO TC 211**) es el comit de ISO dedicado a la infor-
maci n geogr fica. Su trabajo consiste en el desarrollo del conjunto de normas
de jure que forman la familia ISO 19100. Estas normas especifican los m todos,
las herramientas y los servicios de informaci n geogr fica que se utilizar n
para la gesti n de datos (modelo espacial y temporal, sistemas de referencia e
identificadores geogr ficos, etc.), la adquisici n, el procesamiento, el an lisis
y el acceso a la informaci n geogr fica. A continuaci n presentamos algunas
de las normas internacionales, de la familia de normas 19100, producidas por
el ISO/TC211 agrupadas por temas:

¢ Modelado espacial y temporal
— 1SO19107 - El modelo espacial
— 1SO19108 - El modelo temporal

Normas de jure
y normas de facto

Normas de jure u oficiales: ela-
boradas por organismos oficia-
les de estandarizaci n.

Normas de facto o no oficiales:
surgidas de un consenso
de la industria.

*www.iso.org

**www.isotc211.org
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e Sistemas de referencia e identificadores geogr ficos
— ISO 19111 - Referenciaci n espacial por coordenadas
— ISO 19112 - Referenciaci n espacial por identificadores geogr ficos

e Metadatos

— ISO 19115 - Metadatos

— ISO 19119 - Servicios

— 1ISO 19139 - Metadatos. Esquema de implementaci n XML

¢ Servicios

— ISO 19128 - Interfaz del servicio web de mapas

— ISO 19133 - Servicios de rastreo y navegaci n basados en localizaci n

— ISO 19134 - Servicios de enrutamiento y navegaci n basados en localiza-

ci nde modom ltiple

e Aplicaciones, formato y representaci n

— ISO 19109 - Reglas para el esquema de aplicaci n

- ISO 19110 - Metodolog a para la creaci n de cat logos de elementos
— ISO 19117 - Representaci n

— ISO 19131 - Especificaci n de productos de datos

¢ Intercambio de informaci n
- ISO 19136 - Lenguaje de marcado geogr fico (GML)

La lista completa de normas ISO/TC211 est accesible en el portal del ISO/
TC211* (figura 6), en el que tambi n encontrar is la larga lista de documentos
de normas aprobadas y el estado de cada uno de los documentos de trabajo,
informes de reuniones, etc. Lamentablemente, no resulta f cil acceder a la ma-
yor a de estas normas, a menos que se disponga de acceso autorizado con con-
trase a, puesto que son de uso interno para los miembros del ISO/TC211.

(8 Mozith Firefox

| retwo gorar ver rgosdl Do turcodores  Herrameries  Anua
| bt misatcz i ong,. :!

Lok

Iso ISOIMC 211

Geographic information/Geomatics

s dwtad: 30803054

* www.isotc211.org/pow_all.htm
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Figura 6. Portal del ISO/TC 211
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Al tratarse de un organismo internacional, cada pa s miembro tieneunoom s

representantes en el comit t cnico.

Los representantes de Espa a

En el caso de Espa a, este representante es el Comit T cnico de Normalizaci n 148 de
la Asociaci n Espa ola de Normalizaci n (AENOR?*) titulado “Informaci n geogr fica di-
gital”. Este Comit es el que sigue los trabajos del ISO/TC211 y CEN/TC 287. La | nea de
trabajom s clara del Comit eslaadopci n de las normas ISO de informaci n geogr fica
como normas europeas del Comit Europ en de Normalisation (CEN**) y a su vez como
una norma espa ola (UNE) por AENOR.

En el caso de que necesit is alguna de estas normas ISO, esencialmente, ten is

las siguientes alternativas:

¢ Contactar con el representante nacional y solicitar dar una mirada al docu-
mento (esto s lo procede en casos en los que podr ais estar trabajando en
un comit de normas relacionadas o tal vez en un proyecto relacionado
con la OGC).

e Comprar el documento digital en PDF o la copia en papel. Hay que tener
en cuenta que nicamente se venden versiones finales, no borradores de

trabajo en curso.

e Algunas instituciones p blicas como las universidades ofrecen un servicio
de acceso a normas oficiales. Generalmente se trata de acceso a normas
AENOR, que en algunos casos publica la versi n oficial en castellano
(UNE) de las normas internacionales ISO.

Si echamos un vistazo de nuevo a la lista de normas, encontraremos algunas
que son esencialmente las mismas que las especificaciones OGC. Esto se debe
a que muchos de los miembros de ambos grupos (OGC e ISO/TC211) son las

mismas personas.

Afortunadamente, no ten is que conocer hasta el Itimo detalle de un est n-
dar o norma, a menos, claro, que vuestra intenci n sea la de implementar un

componente IDE conforme a alguna de ellas.

2.3. Implicaciones de los est ndares en una IDE

Al principio de este apartado coment bamos que en el contexto de una IDE se
deben estandarizar todos aquellos elementos que intervienen en la comparti-
ci n de datos: la descripci n de los metadatos para datos y servicios, las inter-
faces de los servicios geogr ficos y los formatos de intercambios de datos entre
clientes y servidores. Esta secci n se centra en algunas de las normas ISO/
TC211 y especificaciones OGC m s relevantes para la estandarizaci n de estos
tres elementos aplicados al mbito de una IDE.

* www.aenor.es

** www.cen.eu
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En la categor a de metadatos de datos y servicios, son relevantes para una IDE

las siguientes normas internacionales ISO y especificaciones OGC:

e Lanorma ISO 19115 - Metadatos, para los metadatos de datos geogr ficos,

que veremos en el apartado “Metadatos”.

¢ Lanorma ISO 19139 - Esquema de implementaci n XML, proporciona

la estructura del modelo de metadatos descrito por la ISO 19115.

e Lanorma ISO 19119 - Servicios, para los metadatos de servicios geogr ficos.

e Laespecificaci ndeimplementaci n para Servicios de cat logo (OpenGIS
Catalogue Service Implementation Specification), define la interfaz de un
servicio de b squeda de metadatos. Aunque se trata de un servicio, su rela-
ci n es tan directa con los metadatos que por 1 gica debe tener un sitio en

el cap tulo dedicado a los metadatos.

Otro aspecto crucial que posibilita la interoperabilidad en una IDE es la estanda-
rizaci n de interfaces de servicios. En el apartado “servicios OGC” estudiaremos

conm s detalle las siguientes especificaciones de servicios:

e La especificaci n de implementaci n para Servicios web de mapas
(OpenGIS Specification Web Map Service Implementation), que tiene su
equivalente en la norma internacional ISO 19128 - Interfaz de servidor

web de mapas.

e La especificaci n de implementaci n para Servicios web de caracter sti-
cas (OpenGIS Specification Web Feature Service Implementation), que
actualmente se encuentra como borrador de est ndar internacional
(Draft International Standards - DIS) con el ¢ digo ISO/DIS 19142 - Interfaz

de servicio web de caracter sticas.

e La especificaci n de implementaci n para Servicios web de coberturas
(OpenGIS Specification Web Coverage service Implementation Specifi-

cation).

e La especificaci n de implementaci n para Servicios de transformaci n
de coordenadas (OpenGIS Coordinate Transformation Service Implemen-

tation Specification).

e La especificaci n para Servicios web de procesamiento (OpenGIS Web

Processing Service Interface Standard).

La estandarizaci n en el intercambio de informaci n entre los servicios y las
aplicaciones cliente y servidor viene especificada por la norma internacional

ISO 19136 - Lenguaje de marcado geogr fico (Geography Markup Langua-
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ge), previamente desarrollada como especificaci n OGC. El lenguaje GML es
el formato est ndar para la representaci n y el intercambio de datos vectoria-
les utilizado ampliamente por algunos servicios de informaci n geogr fica.

Este apartado tambi n intenta transmitir un mensaje tranquilizador en cuan-
to al uso de las normas. Aunque las organizaciones de normalizaci n han crea-
do y publicado multitud de documentos de normas y especificaciones
relativas a la informaci n geogr fica, en el mbito de una IDE se baraja una
cantidad reducida de especificaciones, casi todas referidas al modo de docu-
mentar los recursos geogr ficos (apartado “Metadatos”) y, en gran medida, a
la definici n de interfaces de servicios (apartado “Servicios OGC”), es decir,
reglas para facilitar la colaboraci n entre las diferentes partes interesadas den-
tro de la IDE.

Resumen

Uno de los objetivos de la IDE es poder compartir datos e informaci n geogr fica que
est dispersa en Internet con el objetivo de visualizarla o utilizarla adecuadamente. Esto
implica que los servicios, los servidores y las aplicaciones clientes se entiendan entre s
(protocolos de comunicaci n compartidos) para que los datos, servicios y recursos de una
IDE puedan ser utilizados, combinados y compartidos.

Los documentos de especificaciones OGC y las normas internacionales ISO/TC211 ac-
t an como gu as para ayudar al personal t cnico en la creaci ny la conexi n de compo-
nentes de una IDE de manera interoperable. De nuevo, la clave para maximizar la
interoperabilidad es el concepto de interfaz*: permitir la innovaci n sin 1 mite dentro de
un componente o servicio, pero, al mismo tiempo, mantener estabilidad (homogenei-
dad) en la interacci n con otros componentes (servicios, clientes, agentes, etc.) mediante
el uso de est ndares, especificaciones y recomendaciones internacionales.

Por lo tanto, el papel fundamental que desempe an los est ndares es asegurar que los
componentes de una IDE sean lo suficientemente flexibles para adaptarse a las continuas
innovaciones tecnol gicas, pero manteniendo al mismo tiempo la capacidad de comu-
nicarse entre ellos con interfaces est ndares.

* Las interfaces definen las reglas
que permiten la conexi n entre
sistemas, como hemos visto en el
apartado “Est ndares de jurey de
facto”.
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3. Metadato

En el mbito de una IDE, los metadatos son fundamentales tanto para los

proveedores de datos como para los consumidores:

e Los proveedores los utilizan para describir las caracter sticas de sus colec-

ciones de datos geogr ficos.

¢ Los usuarios los necesitan para descubrir datos que satisfagan sus necesida-

des y sepan ¢ mo acceder y explotarlos de manera eficaz.

Clientes de escritorio | | Clientes web
PR ; X . P -
i Acceso ! ! Interfaz | | Interfaz | | OGC CSW !
| directo | L________ f  ——— J A
""""""""""" Servidores de datos y | Servidores de catalogos ‘
mapas

_________________________________ | —

Bases de datos | Repositorios |
(datos vectoriales, raster, ...)

Metadatos
servicios

Metadatos
datos

Figura 7. Uso de los metadatos en una IDE

La figura 7 muestra una adaptaci n de la arquitectura conceptual de una IDE
(figura 3) en la que aparecen resaltados los elementos que vamos a tratar en

este apartado:

¢ Los metadatos, encargados de describir datos y servicios geogr ficos.

e Laespecificaci n del servicio de cat logo de metadatos, paralab squeday

el acceso a datos geogr ficos.

3.1. Ejemplo de cat logo de metadatos

Qu mejor manera de conocer la utilidad de los metadatos que con un ejem-
plo real de servicio de cat logo de una IDE. Este apartado presenta un servicio
de cat logo en 1 nea que utilizan los usuarios para buscar y acceder a metada-

tos y datos geogr ficos.

Para poder trabajar este ejemplo, nicamente necesit is un navegador para in-

teraccionar con el cat logo, ya que se trata de una aplicaci n web accesible a
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trav s de Internet. Sin embargo, las “tripas” de un servicio de cat logo son un
poco m s complejas, como ver is en los siguientes tres apartados: “Metadatos

por doquier”, “Servicio de cat logo” (te rico)y “Servicio de cat logo” (pr ctico).

En el mundo SIG es habitual encontrar aplicaciones de tipo geoportal, es
decir, portales web con una interfaz de usuario f cil de usar, que son una
puerta de acceso a todos los servicios geogr ficos que aglutina una IDE. En
particular, vamos a ver el geoportal de la IDEC (IDE regional de Catalu a)
como ejemplo de servicio de cat logo de metadatos integrado en un
geoportal. Ten is disponible un listado de servicios de cat logo en el mbito

nacional en la siguiente direcci n:

http://www.idee.es/CatalogoServicios/cat2/indexCSW.html.

3.1.1. B squeda de metadatos

Lo primero que deb is hacer es ir a la direcci n web del geoportal de la IDEC
(www.geoportal-idec.net), desde donde pod is acceder a todos los datos, los

servicios y la documentaci n interesante que ofrece la IDEC.

La figura 8 muestra la p gina de inicio del geoportal IDEC. Desde esta p gina
web, seleccion is en la parte izquierda el enlace “Cat logo” (el idioma por
defecto es catal n, pero se ha cambiado a castellano mediante la selecci n del
icono de idioma correspondiente de la parte superior derecha) para ir directa-

mente al cliente de servicio de cat logo de metadatos.

& Geapartal IDEC - Mozilla Firefox =0/&
Archivo  EdRar  ¥er  Hgtona  Dabtious  Marcadores  Herramieniss  Avuda
: ¥ Geoportsl IDEC | ==
™
1D
x Enlazar & | Versidn:z.l
Dnicie  Presentacion IDEC - Documentocion  Moticies  Enlaces  Metel  Geeservicios IDEC - IDE Sectoriales - noea
Infraes I 1 gle Datos Espaciales de ¢
Servicios
IDEG Lair 3 do Datos de Cataluia @5 una platatorma para el intercambio y compartimianto de 1
CATALOGD informacibn geoespacial a través de Intemet, en la que participan todas las administraciones pdblcas (Entidades
i locales, Generaktal, Estadn) v tambidn otras insbilucones pibbeas o prvadss. Su fmaldad prinopal 22 la de permitic
MAPAS el descubrrmiento y accesa a los datos 1 ¥ su ion yfo d utilizando [ntemet,
haciendo una amplia difisién de |a informacion dizponible procucica por 43 Administracion v promoviendo su uso tanto
#n la propia adminstracién como en @ sector prvado. Techcamente se puede dsfinic como un conjunto de
tecnologizs, poiiticas, estardares y recursos humanos, necesanos para adguinr, procesar, slmacenar, distnbur v
mejora la utilizacion de la informacion geografica, La [DEC ha sido creads en |z |y 18/2005 sobes la informacian
geogrifica y del 12C, aprobada por el Parlamento de Catabunya y hace suyos los princigios nspiradores gue marcan
Ia Dirgctiva Europes INSPIZE sig Ias pautas y regles ds implementacion que se derivan de ssts normativa.
Bl Centro de soporte [DEC, unidad del Inctituto Cartografico da Catabufiapr, @f of organo responcable dal desarmolio
e la IDEC y de las funciones que fe sxige Iz nomativa vigents.
Cantastar
Loanee
f ) Noticlas IDEC Documentacion IDEC
0 FE ne distingida camn una de las & -
E racticas europeas del 2009 Guia para Instalar y confiqurar
Minnesota MopSaryer 5.4.1
Catal Open Source
=1
__.GSD] Desde el proyecto eEDInet + s
0 celebro durante los dias 26 v 27 de IDEs Hegionales Avanzadas en
] noviembire un encuentro de las Europa
| + EE T ) maejores practicas de 1DEs a nivel
reqional y local de Europa. Estudio impacto socio-econamico de
mas+ m la IDEC o
-
[~ A g0 # -

Lecturas

complementarias

Para saber m s sobre el papel
de los geoportales en las IDE
pod is leer:

Maguire, Longley (2005).

The emergence of geoportals

and their role in spatial data
infrastructures.

Bernard y otros (2005). The
European geoportal-one step
towards the establishment of a
European Spatial Data
Infrastructure.

Figura 8. Geoportal del IDEC
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Para comprobar la funcionalidad del cat logo, vamos a imaginar que sois
usuarios interesados en datos medioambientales. En concreto, necesit is buscar
conjuntos de datos que tengan que ver con espacios naturales. Una vez si-
tuados en la p gina de inicio paralab squeda de datos del cat logo (figura 9),
lo primero que llama la atenci n es la interfaz de usuario: una interfaz de
b squeda tipo formulario, habitual en aplicaciones web, muy intuitiva

para el usuario final.

wl:nliﬁg de Metadades CSW IDEC - Mozilla Firefox
grchivo  Edbar  Wer  Hgtorill  Delicious  Marcadores  Herramentas  Avuda

¥ Catdleg de Metadades CSW IDEC -

- IDEC

- Viddeas do
wiragsructura de Dades
Espocals de Cataviys aamla

= patos ' senacios Bigauaits pepitial Bilgaued @ pos facha w3 alabr g gl
Bisqueda rdpida

Erpacios Nelursles

mombre de ls organizacion _
Departanart de Medi Ambert i Habiatas v |
Escala

(Tada Tipo) ¥

terca remota a altres catblegs

roee Choeezzasa [Cioeangons [

Barcalors [ lagSane Cugar dol v

[ soks mostrar meradans de productos
actusles

Pagnas: | Ehgnas [1:10] »| [.2]de2

Espacios Naturales de Proteccidn Especial (abril 2008)

Thiafo: Lindes o8 102 5pacios etursiss 08 protecelin supecsl y orss Nigurss de proteceidn Brcafa: 1: 50000
Organismre: Dreceid General de Mad Natural (DIAH)

[vmissiizer zona | [Metstine reaucize | [Metsamo compiers | [Froveedos

Red Natura 2000 {LIC+ZEPA) {octubre 7009) i

Ttefo: Limles de los espacios reburales de Calsha qus forman perte de la Red Nalurs 2000{LICs+IE7As), Becale; 1 50000
Orgamizmmo: Dreccid Ceners del bied Malural (DMaH)

[Fsara zvmve | [tosto rwweiin | [iwtminin compiorn | [Frovesitor |

Figura 9. Interfaz de b squeda del servicio e cat logo del IDEC

Para realizar una consulta contra el cat logo, basta con utilizar la interfaz de
usuario de b squeda en la parte izquierda de la figura 9. En primer lugar, de-
b is introducir el texto “espacios naturales” en el cuadro de texto etiquetado
como “B squedar pida”. Adem s, pod is seleccionar la organizaci n “Depar-
tament de Medi Ambient i Habitatge” (Departamento de Medio Ambiente y
Vivienda) de la lista etiquetada como “Nombre de la organizaci n”. En este
caso est is creando una b squeda espec fica, con varios criterios, para recupe-
rar los datos geogr ficos sobre espacios naturales proporcionados nicamente
por el Departamento de Medio Ambiente y Vivienda.

Al presionar el bot n “Buscar”, de manera totalmente transparente, est is rea-
lizando una petici n de consulta de metadatos con las restricciones anteriores.
El servicio de cat logo recoge la petici n y realiza la consulta contra su repo-
sitorio de metadatos interno o local. Una vez obtenida la lista de resultados, el
servicio de cat logo los muestra al usuario tal como aparece en la parte inferior
de la figura 9.

3.1.2. Acceso a metadatos

Finalmente, tan s lo queda seleccionar el enlace “Metadatos completo” del
primer registro devuelto (“Espacios Naturales de Protecci n Especial”) en la
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parte inferior de la figura 9 para acceder e inspeccionar el conjunto de meta-
datos correspondiente.

La figura 10 muestra el registro completo de metadatos en formato de p gina
web, mucho m s comprensible e interpretable para el usuario final, para el
conjunto de datos en cuesti n. Internamente, esta acci n se traduce en una
serie de operaciones que realiza la aplicaci n cliente contra el servicio de cat -

logo de metadatos.

grebivo Edicar wer Haboridl Defdous Marcadores Herramientas  Ayuda
|| ¥ catileg de Metadades CSW IDEC z

] Metadato completo =
= IDEC [
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© patos © Senvicios
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| Departament o Wecd Ay
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Figura 10. Acceso y visualizaci n de un registro de metadatos

Con un par de clics hab is sido capaces de interaccionar con un servicio de ca-
t logo de metadatos para realizar dos tareas b sicas:

1) En primer lugar, hab is consultado el cat logo de metadatos para buscar o
descubrir datos de inter s.

2) En segundo lugar, hab is visualizado el registro completo de metadatos para

tener acceso a toda la informaci n asociada al dato geogr fico en cuesti n.

stos son los beneficios detr s de una IDE: facilitar la compartici ny el acceso

a datos geogr ficos, a los usuarios en un entorno distribuido como la Web.

En los siguientes apartados veremos los aspectos te ricosy t cnicos de los me-
tadatos y del servicio de cat logo de metadatos que hacen posible aplicaciones
web como la de la IDEC.

@ Cataleg d= Metadades CSW IDEC - Mozilla Firefox =152
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3.2. Metadatos por doquier

Todos los que estamos involucrados en el mundo de los SIG utilizamos meta-
datos todos los d as. Las bases de datos se denominan diccionarios de datos por
las descripciones de las entidades y clases, los programas de software contienen
comentarios entre las 1 neas de ¢ digo y lasim genes de sat lite contienen los
llamados archivos de cabecera para explicar ¢ mo procesar o visualizar dichas
imagen. Todos estos ejemplos hacen uso de los metadatos, que es informaci n
adicional (como por ejemplo las cabeceras de ficheros de im genes sat lite)
que ayuda a comprender mejor el dato asociado (imagen sat lite).

En realidad, cualquier persona utiliza metadatos diariamente. Por ejemplo, al
leer el n mero de calor as o la cantidad de sal en la etiqueta de los alimentos,
al comparar datos de rendimiento de dos coches (o dos ordenadores) en una
revista, al buscar un libro en el cat logo de la biblioteca o al consultar la tabla
peri dica*.

Los metadatos son la informaci n que describe el contenido, la calidad,
el formato y otras tantas caracter sticas asociadas a un objeto o producto
del mundo real.

3.2.1. Objetos, recursos y metadatos

La definici n por excelencia de metadatos es “datos acerca de los datos” o, m s
espec ficamente, “datos que describen los atributos de un objeto o recurso”.
Esta definici n requiere, en primer lugar, diferenciar claramente entre objetos,

recursos y metadatos:

¢ Los objetos son entidades del mundo real, tal como nosotros los vemos: un
libro, un coche o un bote de sal son objetos de nuestra realidad, que pode-

mos ver y tocar.

e Los recursos hacen referencia a objetos del mundo real. Un fichero digital
con el texto de un libro es un recurso que hace referencia al objeto libro.
La diferencia fundamental radica en que un recurso es una abstracci n de
un objeto del mundo real en formato digital, que podemos manipular,
compartir, archivar y procesar mediante herramientas inform ticas.

¢ Los metadatos son descripciones asociadas tanto a recursos como a objetos

que aportan informaci n adicional sobre ellos.

Fij monos en la figura 11. Supongamos que os encontr is en una biblioteca
para consultar un libro. Pod is intentar encontrarlo recorriendo todos los pa-
sillos o pod is utilizar la aplicaci n de consulta del cat logo de la biblioteca

* tablaperiodica.educaplus.org
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para introducir, por ejemplo, el a o de publicaci n del libro o el nombre del
primer autor (metadatos). En cuesti n de segundos el cat logo os devuelve el
identificador nico para poder localizar dicho libro (objeto) r pidamente.

Recurso
= digital

v

Ficha: autor, titulo, afio
de publicacion, ISBN,
palabras claves, etc.

metadatos

Figura 11. Objetos, recursos y metadatos

Con las versiones digitales (recursos) de los libros ocurre exactamente lo mis-
mo. Realizar b squedas por a o, autor, tem tica o t tulo entre centenares de
ficheros digitales resulta una tarea sencilla.

Por lo tanto, los metadatos constituyen un mecanismo para caracterizar obje-
tos y recursos de modo que los usuarios puedan localizarlos y acceder a ellos
de maneram sf cil y eficiente. Dan respuesta a preguntas del tipo qu (t tulo
del libro), cu ndo (fecha de publicaci n) o qui n (autor del libro). Pero los me-
tadatos nicamente son tiles si realmente ayudan a comprender mejor el
objeto que describen: ;podr ais encontrar un libro si nicamente tuvieseis

como metadato el color de la car tula?

Antes de pasar al siguiente apartado sobre metadatos geogr ficos, os presenta-
mos una definici n de metadato mucho m s elocuente que la de “datos sobre
datos” introducida anteriormente:

“Los metadatos son informaci n documentada que, mediante el uso de herramientas y
tecnolog as de la informaci n, mejoran la comprensi ny el entendimiento de los datos,
procesos y recursos asociados que describen”.

R. S. Seiner (2000). Questions metadata can answer

De la definici n de Seiner cabe destacar que el uso de los metadatos resulta to-
dava m s eficaz cuando se combina con tecnolog as de la informaci n. La
consulta, el almacenamiento y la gesti n de metadatos mediante herramien-
tas software facilitaa n m s el descubrimiento, el acceso y la comprensi n de

los objetos y recursos.

3.2.2. Recursos y metadatos geogr ficos

Ya sabemos que los SIG permiten gestionar informaci n geogr fica. Por ejem-
plo, los diferentes tipos de suelo de una regi n determinada se representan
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como una capar ster en una aplicaci n SIG, donde cada celda de la capa tiene
asignada una categor a de tipo de suelo. Lo que realmente estamos haciendo
es modelar (abstraer) objetos geogr ficos del mundo real como un conjunto
de recursos digitales, normalmente en formato vectorial y r ster, que pueden
ser procesados por los SIG.

Extensién geografica |
Metadatos
—_— Sistema de
; Fecha de
referencia Sraadisn
Recugigs
e icos
&
Objeto
mundo real

Figura 12. Objetos, recursos y metadatos geogr ficos

La parte izquierda de la figura 12 ilustra este proceso de abstracci n, en el que
objetos geogr ficos en el mundo real se representan como un conjunto de
mapas, en el que cada uno muestra una caracter stica (carreteras, elevaci n,
cobertura de suelto, parcelas, etc.) de una regi n determinada. Cada uno de
estos mapas tem ticos por separado se conoce como capa o cobertura, y est ge-

neralizado como un recurso geogr fico en formato digital.

Del mismo modo que los libros tienen metadatos asociados, la idea de meta-
datos tambi n es aplicable al contexto geogr fico. Cuando utiliz is un mapa
de carretas, seguro que ten is en cuenta la leyenda del mapa para saber el tipo
de carretera que vais a tomar o para calcular la distancia al destino. Pues bien,
la leyenda de un mapa es una representaci n de los metadatos, que contiene
informaci n sobre el editor del mapa, la fecha de publicaci n, el tipo de mapa,
su descripci n, las referencias espaciales, su escala y su exactitud, entre otras
tantas cosas.

Los recursos geogr ficos en formato digital tambi n tienen metadatos asocia-
dos. La parte derecha de la figura 12 ilustra esta relaci n entre recursos y me-
tadatos geogr ficos, que b sicamente son una serie de t rminos que
documentan un dato geogr fico. En definitiva, cuando los recursos (datos)
geogr ficos poseen el contexto que los hace comprensibles mediante el uso de
los metadatos, entonces se convierten en informaci n valiosa y til para el

usuario.

Los metadatos geogr ficos contienen diferentes niveles de informaci n seg n

el prop sito concreto que persiguen. Nebert sugiere los siguientes tres usos:
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¢ Metadatos de descubrimiento. Permiten describir la naturaleza y el con-
tenido de un recurso. Estos elementos suelen responder a las preguntas
de: qu (t tulo y descripci n del recurso), cu ndo (fecha de creaci n de
los datos, per odos de actualizaci n, etc.), qui n (origen y proveedor de los
datos, a qui n van dirigidos, etc.), d nde (extensi n geogr fica, etc.) y

¢ mo (modo de obtenci n de los datos, formatos, etc.).

e Metadatos de exploraci n. Proporcionan la informaci n necesaria para
verificar que los datos se ajustan al prop sito deseado. Una vez realizada la
b squeda, ofrecen m s detalles para comprobar si los datos son id neos

para el problema que se intenta resolver.

¢ Metadatos de explotaci n. Incluyen aquellas descripciones necesarias
para acceder, transferir, cargar, interpretar y utilizar los datos en la aplica-
ci n final. Ayudan a los usuarios a utilizar y explotar los datos de manera

m s eficaz y eficiente.

Ya conoc is el concepto de metadatos y los beneficios que aportan: los meta-
datos ayudan a los usuarios a encontrar los datos geogr ficos que necesitan y

a determinar ¢ mo utilizarlos mejor. Veamos qu papel juegan en una IDE.

3.2.3. Metadatos en IDE

Los metadatos facilitan el descubrimiento, la exploraci n y la explotaci n de
los recursos geogr ficos. Por este motivo, la creaci n, el usoyla gesti n de me-
tadatos es una cuesti n de vital importancia en una IDE. Se trata simplemente
de una buena pr ctica: la adecuada documentaci n de los recursos geogr ficos
los hace mucho m s f ciles de entender, organizar y clasificar para finalmente

compartirlos o venderlos en el mercado.

La figura 13 muestra los principales actores que intervienen en la gesti n de

metadatos en una IDE:

Busca y accede a Crea y publica

metadatos metadatos

Proveedor de
datos geograficos

Consumidor de
datos geograficos

Servicio de catalogo

Figura 13. Actores y roles en la gesti n de metadatos en una IDE

Los proveedores de datos geogr ficos (cualquier persona u organizaci n que
est dispuesta a compartir los datos) documentan sus datos adecuadamente
para que los consumidores puedan descubrirlos y acceder a los datos corres-

pondientes. Sin embargo, desde el punto de vista de un cliente o consumidor,

Referencia bibliogr fica

D. Nebert (ed.) (2004).
Developing Spatial Data
Infrastructures: The SDI
Cookbook, Version 2.0.

Lectura complementaria

Nogueras-Iso y otros (2005).
Geographic Information
Metadata for Spatial Data
Infrastructures. Springer.
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la pregunta es la siguiente: ;¢ mo podemos encontrar (descubrir) los datos
geogr ficos mejores, m sadecuados y actualizados hasta la fecha? La respuesta
est en el servicio de cat logo de metadatos de una IDE. La parte central de
la figura 13 muestra ¢ mo el servicio de cat logo de metadatos conecta pro-
veedores y consumidores. Los proveedores publican los metadatos en el cat -
logo, mientras que los consumidores buscan metadatos mediante el cat logo. El

servicio de cat logo de metadatos se convierte as en una pieza b sica en una IDE.

3.3. Servicio de cat logo (te rico)

Este apartado es un resumen de los aspectos m s importantes de la especifica-
ci n OGC de servicios de cat logo (abreviado como OGC CSW de Catalogue
Service for Web) para la b squeda y recuperaci n de metadatos de datos y ser-

vicios geogr ficos.

La figura 14 representa los tres elementos b sicos que forman un servicio de

cat logo gen rico:

e La sem ntica de un cat logo (como el modelo de informaci n, sus in-
terfaces, etc.) viene definida por el modelo de referencia, el coraz n de

la especificaci n.

e La fase de implementaci n requiere una correspondencia entre el modelo

de referencia y los protocolos de conexi n concretos.

¢ El servicio de cat logo se materializa mediante un protocolo de conexi n
que utiliza un esquema o modelo de datos concreto, 1o que se denomina

perfil de aplicaci n, para la definici n del repositorio de metadatos.

se adaptaa
Modelo de referencia Protocolo de conexion Perfil de aplicacion
(Reference model) (Binding protocol) (Application profile)

W

Figura 14. Elementos de un servicio de cat logo gen rico

3.3.1. Modelo de referencia

El modelo de referencia define un marco gen rico para las implementaciones
de servicios de cat logos. En tanto que modelo, describe el comportamiento
y la funcionalidad de un servicio de cat logo. En tanto que referencia, no est

atado a ninguna especificaci n, norma, protocolo o lenguaje de programaci n

concreto: es independiente de la implementaci n. Por este motivo, la especi-

Lectura complementaria

Nebert y otros (2007).
OpenGIS Catalogue Services
Specification.
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ficaci n OGC CSW obvia cualquier dependencia respecto a una tecnolog a
concreta, lo que dificulta en ocasiones su lectura debido a la falta de ejemplos

concretos y pr cticos.
La figura 15 representa los elementos que dan forma al modelo de referencia:

e FEl modelo de informaci n (information model).
¢ El lenguaje de consulta (query language).

¢ La interfaz del servicio (service interface).

Modelo de referencia

A 4

img?ni?c%% Lenguaje de consulta Inéerfaz del s?frvicio
ervice interface
(Information model) (Query languague) ( )

4 s,

Propiedades basicas Propiedades basicas
de consulta (Core de respuesta (Core
queyable properties) returnable properties)

GetCapabilities GetRecords

DescribeRecord GetRecordByld

Figura 15. Elementos del modelo de referencia del servicio de cat logo OGC

Veamos a continuaci n cada elemento con m s detalle.
Modelo de informaci n

El modelo de informaci n define un conjunto de t rminos, o vocabulariob -
sico, para las peticiones y las respuestas de b squeda que cualquier servicio de

cat logo debe soportar.

Este vocabulario contiene un conjunto de propiedades b sicas de consulta (core
queryable properties) y un conjunto de propiedades b sicas de respuesta (core retur-
nable properties). Cualquier servicio de cat logo puede atender peticiones de b s-
queda basadas en las propiedades de consulta. Cualquier servicio de cat logo
puede devolver los resultados de una b squeda mediante las propiedades de res-
puesta. El objetivo de estas propiedades es fomentar la interoperabilidad en las
consultas. Cualquier cat logo sabe interpretar estos dos conjunto de t rminos:

e Propiedades b sicas de consulta:

— Subject (asunto). Palabras clave del contenido del recurso.

— Title (t tulo). Nombre del recurso.

— Abstract (resumen). Resumen del contenido del recurso.

— Format (formato). Formato digital en el que est almacenado el recurso.
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— Identifier (identificador). Identificador del registro de metadatos en el re-
positorio.

— Modified (modificado). Fecha de creaci n o actualizaci n del registro.

— Type (tipo). Categor a del contenido del recurso.

— BoundingBox (ventana espacial). rea geogr fica de inter s expresada como
un par de coordenadas.

— CRS (SRQO). Sistema de referencia de coordenadas para la propiedad Bound-
ingBox.

— Association (relaci n). Relaci n con otros recursos.

e Propiedades b sicas de respuesta:

— Title (t tulo). Nombre del recurso.

— Creator (proveedor). Entidad productora del contenido.

— Subject (asunto). Palabras clave del contenido del recurso.

— Description (resumen). Resumen del contenido del recurso.

— Publisher (distribuidor). Entidad que hace accesible el recurso.

— Contributor (contribuciones). Entidad que hace contribuciones al recurso.

— Date (fecha). Fecha de creaci n o actualizaci n del registro.

— Type (tipo). Categor a del contenido del recurso.

— Format (formato). Formato digital en el que est almacenado el recurso.

— Identifier (identificador). Identificador del registro de metadatos en el re-
positorio.

— Source (fuente). Referencia al recurso.

— Language (idioma). Idioma del registro de metadatos.

— Relation (relaci n). Relaci n con otros recursos.

— Coverage (ventana espacial). rea geogr fica de inter s expresada como un
par de coordenadas.

— Rights (derechos). Derechos de autor relacionados con el recurso.

Muchas de las propiedades de ambas listas est n inspiradas en el conjunto de
elementos de metadatos Dublin Core*, abreviado DC,(www.dublincore.org),
que son un conjunto m nimo de metadatos de prop sito general; es decir, des-
cripciones v lidas para cualquier tipo de recurso independientemente de su

formato, rea de especializaci n u origen cultural.

Para conseguir este ambicioso fin s lo hay un camino: simplicidad. DC est

formado por, escasamente, 20 elementos, simples e intuitivos, como por ejem-
plo “t tulo” o “autor”, que son descriptores comunes a la inmensa mayor a de
los recursos. Esto ha llevado a adoptar el conjunto de metadatos DC comon -
cleo com n para la descripci n de los recursos de muchas comunidades dis-

tintas (librer as digitales, recursos web, SIG, etc.).

Desde abril del 2003, DC tambi n tiene car cter de norma internacional, ISO
15836:2003 (ISO, 2003b). Parece bastante 1 gico, entonces, que el n cleob -
sico de propiedades de consulta y de respuesta para todo servicio de cat logo

OGC tenga como referencia la norma ISO que define los elementos Dublin

Ejemplo para la propiedad
BoundingBox

La propiedad de consulta
BoundingBox representa una
extensi n o ventana espacial.
Este mismo concepto, sin em-
bargo, viene representado por
la propiedad Coverage, inter-
pretada como la ventana espa-
cial en el contexto de los
metadatos de datos geoespa-
ciales y servicios.

Por ejemplo, una petici n de
b squeda sobre datos hidro-
gr ficos (subject) en una exten-
si n concreta (boundingbox),
devolver a el conjunto de me-
tadatos asociados a los datos
sobre la tem tica pedida y que
cubren (coverage) dicha exten-
si n geogr fica.

* Su nombre proviene de la ciudad
de Dubl n, pero no de Irlanda, sino
del estado de Ohio (EE. UU.), donde
se celebr la primera conferencia
sobre estos metadatos hace ya
alg n tiempo.
www.dublincore.org
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Core, aunque no se mencione expl citamente en la especificaci n por su ca-

r cter abstracto, no ligado a ninguna norma.

Lenguaje de consulta

Del mismo modo que existe un conjunto b sico de propiedades de consulta
y de repuesta, la especificaci n OGC CSW tambi n ofrece un conjunto de
operaciones de consulta b sica (query language). El objetivo es otra vez ofre-
cer el m ximo de interoperabilidad entre implementaciones de servicios de
cat logo, de modo que se asegure un lenguaje de consulta com n para

clientes y servidores.

El lenguaje de consulta describe de manera abstracta un conjunto de operacio-
nes que funcionan como las cl usulas WHERE de las sentencias SQL (Structu-
red Query Language). Algunas operaciones son por ejemplo los predicados
booleanos para comparaciones 1 gicas (mayor que, menor que, igual, etc.),
operaciones sobre cadenas de textos y, sobre todo, operaciones espaciales y

temporales.

Profundizar en el lenguaje de consulta se escapa del contenido de este apartado;
sin embargo, resulta interesante que sep is algunas operaciones espaciales
t picas que aparecen definidas en la especificaci n. Se trata de operaciones

topol gicas* entre geometr as, como por ejemplo:

e contains (contiene), indica si una geometr a est completamente contenida
espacialmente en otra. Por ejemplo, identificar las farmacias (puntos de in-

ter s) contenidas en una rea concreta (pol gono);

e touches (toca), comprueba si dos geometr as comparten al menos un punto.

Por ejemplo, identificar parcelas colindantes;

e crosses (cruza), comprueba si una geometr a (por ejemplo, una | nea) cruza
otra geometr a (por ejemplo, un pol gono). Por ejemplo, trazar carreteras

que crucen cierta extensi n geogr fica.

Interfaz del servicio

La interfaz del servicio es la cara m s visible para las aplicaciones cliente porque
indica qu operaciones ofrece un servicio de cat logo. Tanto desde el punto de
vista del usuario como desde el del programador de aplicaciones cliente que
utilicen servicios de cat logo OGC, es necesario conocer perfectamente ¢ mo
interaccionar con un cat logo. Esto es, justamente, lo que proporciona la in-
terfaz p blica o externa del servicio.

La interfaz del servicio OGC CSW permite el descubrimiento, el acceso, el

mantenimiento y la organizaci n del cat logo por medio de operaciones. La

* Las operaciones topol gicas son
las relaciones espaciales que
existen entres objetos geogr ficos
o geometr as, normalmente
representados como puntos, | neas
y pol gonos. Se basan en m todos
matem ticos.
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especificaci n define cada una de estas operaciones en el mbito de signatura
funcional: proporciona el nombre de la operaci ny susem ntica, as como el
conjunto de par metros de entrada y salida junto con el significado de cada
uno de ellos.

En total, OGC CSW define siete operaciones (interfaces del servicio) entre

obligatorias y opcionales:

¢ Obligatorias:

— GetCapabilities.
— DescribeRecord.
— GetRecords.

— GetRecordByld.

e Opcionales:
—  GetDomain.
— HarvestRecords.

— Transaction.

En esta secci n nos centraremos exclusivamente en las operaciones obligato- s
VISO

rias que ofrece un servicio de cat logo (figura 15).

La especificaci nnodicec mo
se deben implementar dichas

* GetCapabilities. Obtiene los metadatos que describen de manera general los operaciones ni tampoco obliga
. . . a utilizar determinados proto-
contenidos y las capacidades de un servicio de cat logo OGC CSW. Esta colos de conexi n para la co-
municaci n entre cliente

operaci nescom n atodas las interfaces de servicios OGC, por lo que est y servidor

presente en todos los servicios geogr ficos que ver is en el cap tulo “Ser-
vicios OGC”. Aunque la interfaz y la sem ntica es la misma, la respuesta
de la operaci n GetCapabilities variar seg n el tipo de servicio.

Cliente Servidor

GetCapabilities

- Genera documento
GetCapabilitiesResponse con las capacidades
que ofrece el servicio

]
|
]

Un diagrama de secuencia representa las
Figura 16. Diagrama de secuencia para la operaci n GetCapabilities. interacciones entre objetos de un sistema
atrav s del tiempo.

En la figura 16 ten is el diagrama de secuencia de la operaci n GetCapabilities.

La aplicaci n cliente realiza una petici n GetCapabilities y el servidor genera
como respuesta un documento GetCapabilitiesResponse con informaci n gene-
ral de la instituci n que ofrece el servicio y las operaciones disponibles.

e DescribeRecord. Permite que una aplicaci n cliente consulte el modelo
de informaci n de los metadatos ofrecidos mediante el servicio de cat -
logo. Esta operaci n informa de la estructura o el esquema interno uti-
lizado para un registro del repositorio de metadatos, que conocer is en
la secci n “Perfiles de aplicaci n”.
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Figura 17. Diagrama de secuencia para la operaci n DescribeRecord

En la figura 17 ten is el diagrama de secuencia de la operaci n DescribeRecord.

La aplicaci n cliente realiza una petici n DescribeRecord y el servidor devuel-
ve el tipo de registro en t rminos del esquema utilizado para estructurar un
registro de metadatos.

® GetRecords. Devuelve el conjunto de registros de metadatos que cumplen
las restricciones de la consulta especificada por un cliente. Esta operaci n
esla operaci ndeb squedat pica, en la que se pueden incluir todas las res-
tricciones o los filtros soportados por el lenguaje de consulta.

Cliente Servidor
| ;
i GetRecords L
i bt B
| Genera la consulta y
| GetRecordsResponse devuelve un documento com
! los registros encontrados
i‘ ...........................
I

Figura 18. Diagrama de secuencia para la operaci n GetRecords

En la figura 18 ten is el diagrama de secuencia de la operaci n GetRecords.

La aplicaci n cliente genera un documento que contiene la petici n con
las restricciones o los filtros espec ficos. La aplicaci n tambi n puede espe-
cificar en la petici n si desea una versi n completa o abreviada de la lista
de registros devueltos. El servidor ejecuta la consulta bien contra su propio
repositorio local de metadatos, o bien realizando una b squeda distribuida
a otros servicios de cat logo. Finalmente, el servidor devuelve al cliente los
resultados de la consulta empaquetados en un documento de respuesta
GetRecordsResponse.

e GetRecordByld. Devuelve un registro completo de metadatos asociado a un
identificador determinado. Su sem ntica es id ntica a una consulta SQL SE-
LECT para un registro concreto de una tabla.

Cliente Servidor

T
]
]
]
1

GetRecordByld

Genera la consulta para
el registro especifico y
genera el documento
respuesta

]
]
i

I
i GetRecordByldResponse
i

Figura 19. Diagrama de secuencia para la operaci n GetRecordByld

En la figura 19 ten is el diagrama de secuencia de la operaci n GetRecordByld.
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La aplicaci n cliente, en este caso, especifica el identificador nico del
registro de metadatos que desea consultar. El servidor entonces realiza la

consulta en el repositorio y devuelve nicamente el registro solicitado.

3.3.2. Protocolos de conexi n

En el apartado anterior hemos examinado el modelo de referencia de la espe-
cificaci n OGC CSW: el modelo de informaci n, el lenguaje de consulta y la
interfaz del servicio. Estos elementos sientan las bases funcionales de un ser-
vicio de cat logo gen rico, en el sentido de ser totalmente independiente de
la implementaci n. En este apartado y en el pr ximo veremos algunas cues-
tiones pr cticas necesarias para poner en marcha un servicio de cat logo OGC.

Los protocolos de conexi n permiten a una aplicaci n cliente acceder a servi-
cios de cat logo remotos mediante una red inform tica. En la figura 14 vimos
larelaci n entre el modelo de referencia y los protocolos de conexi n: el mo-
delo de referencia debe adaptarse a las peculiaridades de cada protocolo de
conexi n. En definitiva, la manera de especificar las propiedades b sicas de
consulta y respuesta, las operaciones de consulta y las interfaces deben adap-

tarse a las peculiaridades concretas de cada protocolo de conexi n.

La especificaci n OGC CSW detalla tres protocolos de conexi n para acceder

remotamente a un servicio de cat logo:

e Information Retrieval Protocol* (Z39.50).
¢ Common Object Request Broker Architecture** (CORBA/IIOP).

e Hypertext Transfer Protocol*** (HTTP).

Actualmente, los dos primeros protocolos se usan poco, ya que la mayor a de
las implementaciones sigue el protocolo HTTP. La Biblioteca del Congreso
(The Library of Congress) es la instituci n encargada del mantenimiento del
protocolo Z239.50, cuya funci n principal es la recuperaci n de informaci n

en el contexto de las bibliotecas digitales.

CORBA/IIOP es un protocolo complejo para una arquitectura distribuida que
permite que las aplicaciones cliente y los servidores sean interoperables y se
entiendan. CORBA fue la tecnolog a preferida para aplicaciones distribuidas
hasta la aparici n de los servicios web****, que utilizan casi exclusivamente

HTTP como protocolo de transporte.

HTTP es el protocolo utilizado en la Red. En el contexto del servicio de cat lo-
go, ste es tambi n el protocolo m s utilizado para acceder a cat logos distri-
buidos. La especificaci n OGC CSW admite tres formas diferentes de

empaquetar los mensajes de petici n y respuesta para el protocolo HTTP:

e GET-KVP (key-value pairs). El empaquetamiento GET-KVP representa una

petici n HTTP GET contra el servicio de cat logo, que codifica los par me-

* www.loc.gov/z3950/agency

** www.omg.org

*** www.w3.org/Protocols

**** www.w3.org/standards/
webofservices
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tros de la petici n como una lista par metro-valor en la propia URL, des-
pu s del signo de interrogaci n (?). Cada par par metro-valor se separa
mediante el s mbolo de ampersand (&). La respuesta del servicio siempre
ser un documento XML. Por ejemplo, la codificaci n de una operaci n
GetCapabilities quedar a de la siguiente forma (nombre del servidor y servi-

cio inventados):

http://servidor.org/servicio?Request=GetCapabilities&Service=CSW.

e XML-POST. El empaquetamiento XML-POST realiza una petici n HTTP POST
contra el cat logo, pero esta vez los par metros de la petici n van empaqueta-
dos en un documento XML. Este modo de operar es id ntico al del procesa-
miento de formularios web. Al presionar el bot n de enviar formulario, el
navegador realiza una petici n HTTP POST contra la URL del servicio encarga-
do de procesar la petici n. Los datos del formulario no van codificados en la
propia URL del servicio, sino empaquetados en un mensaje aparte. La respues-
ta del servicio siempre ser un documento XML. La figura 20 muestra un ejem-

plo de mensaje XML para una petici n GetCapabilities mediante XML-POST.

<?xml version=’1.0" encoding=’IS0-8859-15"7?>
<csw:GetCapabilities service=’CSW?
xmlns:csw="http://www.opengis.net/cat/csw/2.0.2"
xmlns="http://www.opengis.net/ows>>

</csw:GetCapabilities>

Figura 20. Una petici n GetCapabilities mediante XML-POST

e SOAP* (simple object access protocol). Es una de las especificaciones b sicas para
* www.w3.org/standards/techs/
los servicios web. A ade expl citamente un envoltorio adicional a los mensa- soap

jes XML de la petici ny respuesta (GET-KVP y XML-POST simplemente hacen

uso de los mecanismos propios del protocolo HTTP). La funci n de este envol-

torio es la de servir de contenedor para otras funcionalidades adicionales,
como seguridad y cifrado, que no son posibles con la funcionalidad b sica
que ofrece HTTP. Los mensajes SOAP de petici n y respuesta siempre se
realizan mediante peticiones HTTP POST. La figura 21 muestra un ejemplo

de mensaje XML para una petici n GetCapabilities mediante SOAP.

<?xml version='1.0’ encoding=’IS0-8859-15"7?>
<SOAP-ENV:Envelope

xmlns: SOAP-ENV='http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/’
xmlns: SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/”
<SOAP-ENV:Body>

<csw:GetCapabilities service=’CSV?
xmlns:csw="http://www.opengis.net/cat/csw/2.0.2”
xmlns="http://www.opengis.net/ows>>

</csw:GetCapabilities>

</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>

Figura 21. Una petici n GetCapabilities mediante SOAP
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El soporte SOAP en la especificaci n OGC CSW es un claro gui o de acer-

camiento (interoperabilidad) a otros tipos de servicios web no geogr ficos

que mayoritariamente utilizan SOAP como mecanismo de empaqueta-

miento de mensajes de petici n y respuesta.

Los protocolos de conexi n permiten interactuar con servicios de cat -

logo remotos y consultar sus metadatos.

3.3.3. Perfiles de aplicaci n

Siguiendo el esquema de la figura 14 (que volvemos a reproducir aqu por

comodidad), en esta secci n vamos a introducir los perfiles de aplicaci n,

el tercer elemento de un servicio de cat logo seg n OGC CSW.

se adaptaa

N

Modelo de referencia
(Reference model)

Protocolo de conexion
(Binding protocol)

Perfil de aplicacion
(Application profile)

W

Figura 14. Elementos de un servicio de cat logo gen rico

La especificaci n OGC CSW deja en manos del dise ador del servicio de cat -

logo la decisi n de elegir el esquema o el modelo de informaci n interno del

repositorio de metadatos, es decir, la estructura de cada registro de metadatos.

Sobre este aspecto existen dos opciones: el modelo ebRIM y el modelo ISO

19115. Para cada uno de estos dos modelos de metadatos, la especificaci n

OGC CSW define un perfil de aplicaci n concreto. La figura 22 refleja la rela-

ci n entre el modelo de metadatos y los perfiles de aplicaci n.

Modelo de
metadatos

OASISH

ebXML
Registry

Inromation
Model
(RIM)

1ISO 19115
/NSD

ebRIM
Aplication |
Profile for L

CSwW x

19119

Figura 22. Perfiles de aplicaci n para el servicio de cat logo

ISO .

Application | .-
Profile
for CSW

OGC
Catalogue
Service for

Web

(DSW))
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Los perfiles de aplicaci n permiten corresponder la estructura interna de un
registro de metadatos con las propiedades b sicas de consulta y respuesta.
Como los modelos ebRIM e ISO tienen estructuras distintas, los perfiles de
aplicaci nindican la correspondencia entre cada una de estas propiedades b sicas
con un determinado elemento XML del registro de metadatos interno. De esta
manera, un usuario puede realizar una consulta para recuperar los registros de
metadatos cuyo Title (propiedad b sica) contenga la palabra medio ambiente,
sin necesidad de conocer el modelo interno de metadatos utilizado por el ca-

t logo y el descriptor interno utilizado para almacenar el valor del t tulo.

El perfil de aplicaci n, junto con un determinado protocolo de co-
nexi n, enlaza el modelo de referencia gen rico a un modelo concreto
de metadatos, bien el ebRIM, bien el ISO 19115.

Perfil ebRIM (ebXML Registry Information Model)

La parte superior de la figura 22 refleja la relaci n entre el modelo ebRIM de-
finido por la Organization for the Advancement of Structured Information
Standards (OASIS*) y el perfil de aplicaci n ebRIm de OGC.

ebRIM define un modelo de registro de metadatos flexible capaz de adaptarse
a cualquier estructura o esquema de metadatos y mecanismos para extender el
modelo de registro con nuevos descriptores. La extensibilidad del modelo pro-
porciona flexibilidad a la hora de acomodar metadatos de distintos dominios
de aplicaci n, pero tambi na ade complejidad al modelo. Sin embargo, OGC
ha decidido tenerlo en consideraci n por su amplia adopci n en otros contex-

tos tan cr ticos como el comercio electr nico.

Por lo tanto, si un dise ador de un servicio de cat logo decide utilizar ebRIM
como modelo para describir los metadatos, deber aplicar el perfil de aplica-

ci n ebRIM para servicios de cat logos de OGC.

Curiosidad

La propiedad b sica de consulta Title se corresponde con la siguiente estructura de un
registro ebRIM:

RegistryObject/Name/LocalizedString/@value.

Del mismo modo, los mensajes de entrada y salida de las operaciones se adaptan a los
tipos de datos definidos por el modelo ebRIM.

Un perfil de aplicaci n implica ajustar el modelo de referencia del
servicio de cat logo OGC a un esquema, una estructura y unos tipos
de datos concretos.

Lecturas
complementarias

Green y Bossomaier (2002).
Online GIS and Spatial
Metadata (revisi n

de los modelos de metadatos
geogr ficos).

M ndez-Rodr guez (2002).
Metadatos y recuperaci n

de informaci n (metadatos
en general).

Nogueras-Iso y otros (2005).
Geographic Information
Metadata for Spatial Data
Infrastructures (revisi n

de los modelos de metadatos
geogr ficos).

* www.oasis-open.org

Referencia bibliogr fica

Martell, R. (ed.) (2009).
CSW-ebRIM Registry
Service-Part 1: ebRIM profile
of CSW

B sicamente, este
documento especifica una
serie de correspondencias
entre el modelo de referencia
del OGC CSW y el modelo
interno en ebRIM.
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Perfil ISO

El flujo de informaci n inferior de la figura 22 muestra el perfil de aplicaci n para
un OGC CSW basado en el modelo de metadatos ISO 19115/19119. El comit t c-
nico ISO/TC211 se encarg de la creaci n 'y publicaci n de la norma internacio-
nal ISO 19115:2003 (ISO, 2003a) para los metadatos de informaci n geogr fica.
Esta norma tard aproximadamente ocho a os en desarrollarse (en 1996 ya se
dispon a de un primer borrador), lo que constituye un buen ejemplo de lo costoso
que puede llegar a ser el proceso de creaci n de una norma en el marco de ISO,
que a su vez da una idea de la importancia que se le dio a los metadatos.

UNE-EN ISO019115
AENOR ha adoptado la norma ISO 19115 como la norma espa ola UNE-EN ISO19115.

B sicamente, la norma define los elementos que permiten describir, entre otros,
la fecha de creaci n, la extensi n, la calidad, el esquema de representaci n es-
pacial, los sistemas de referencia utilizados y la forma de distribuci n de los
datos. Aunque est principalmente orientada a la catalogaci n de conjuntos
de datos geogr ficos (pero incluye tambi n series o fen menos geogr ficos in-
dividuales) en formato digital, tambi n se puede extender a otras formas de
datos geogr ficos, como mapas, documentos textuales, etc.

Una de las consecuencias del largo proceso de edici n de la norma ISO 19115
fue su extensi n, ya que incluye alrededor de 400 elementos descriptivos, aun-
que la gran mayor a son opcionales, y sirven para aspectos concretos. Los ele-
mentos m s cr ticos y necesarios forman el n cleo (core) y pr cticamente
contienen todas las propiedades b sicas de respuesta (que, en realidad, repre-
sentan el conjunto de elementos DC).

Al igual que con el perfil ebRIM, si un dise ador de un servicio de cat logo desea
utilizar la norma ISO 19115 como modelo para describir los metadatos, deber
aplicar el perfil de aplicaci n ISO para servicios de cat logos de OGC.

Curiosidad (bis)

La propiedad b sica de consulta Title se corresponde con la siguiente estructura interna
en el modelo ISO 19115:

MDMetadata/MDDataldentification/ citation/CICitation/title.

3.4. Servicio de cat logo (pr ctico)

En el apartado “Metadatos por doquier” hab is visto una introducci n al con-
cepto de recursos y metadatos geogr ficos. En la secci n “Obijetos, recursos y
metadatos” hab is visto los detalles te ricos y abstractos del servicio de cat -
logo de metadatos. En esta secci n adoptaremos un enfoque m s pr ctico para
conocer ¢ mo interaccionar con un servicio de cat logo de metadatos para
buscar y acceder a datos geogr ficos.

En la figura 23 ten is la arquitectura de una IDE con todos los elementos ne-
cesarios para acceder a los metadatos.

Lecturas
complementarias

S nchez Maganto y otros
(2008). Normas
sobre metadatos.

Este art culo revisa las
normas ISO relacionadas
con los metadatos

geogr ficos.

Referencia bibliogr fica

Vogues y Shekler (eds.)
(2007). OpenGIS

Catalogue Services
Specification 2.0.2 - ISO
Metadata Application Profile

Este documento tambi n
especifica una serie de
correspondencias entre

el modelo de referencia
del OGC CSW y el modelo
interno en ISO 19115.

Lecturas
complementarias

Steiniger y Bocher (2009).
An overview on current free and
open source desktop GIS
developments.

Se revisan herramientas de
¢ digo abierto para los SIG;
muchas de ellas sirven
para servicios de cat logos
en una IDE.
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Acceso a recursos

Aplicaciones dientes de escritorio
(gvSIG, uDig, ArcGtS, )y
Web (OpenLayers,_)

Servicios de N
e Senvicio de catalogo (GetNetwork, ) |

ISO Profile for ebRIM Profile for
CSW CsW

Recursos geograficos |<— ot Repositorio local del catalogo

(MySOL, PostgreSOL/PostGtS_)

MD datos MD datos y
(RSO 19115 servicios

/1ISO 19189) (OASIS edRIM)

Figura 23. Arquitectura IDE para la gesti n de metadatos completada con todos los aspectos que se describen
en este apartado

Los aspectos clave de los metadatos descritos en esta unidad son:

¢ Los metadatos describen recursos geogr ficos.

e Los metadatos se almacenan en un repositorio de metadatos.

e (Cada registro de metadatos se estructura de acuerdo con el modelo ebRIM
0 ISO 19115/1SO 19139.

e FElservicio de cat logo de metadatos permite lab squeda y el acceso a me-
tadatos en una IDE.

¢ Las aplicaciones cliente y los servicios de cat logo cumplen con la especi-
ficaci n de interfaz de servicio OGC CSW.

e Las aplicaciones cliente utilizan normalmente HTTP como protocolo de
conexi n para interaccionar con cat logos remotos.

e Un servicio de cat logo tiene perfiles de aplicaci n, en funci n del esque-
ma de metadatos elegido para el repositorio.

Herramientas software para el servicio de cat logo

En la parte del servidor, existen muchas herramientas software que proporcionan el
servicio de cat logo de acuerdo con la especificaci n OGC CSW. Las herramientas
m s relevantes son el servidor de metadatos Deegree iGeoPortal*, Galdos Indicio** y
GeoNetwork***,

En la parte cliente tambi n existen muchas posibilidades, desde clientes de escritorio como
gvSIG* hasta clientes web ligeros, como Open Layers**. Tradicionalmente, los repositorios de
datos utilizan sistemas de gesti n de bases de datos con un soporte especial para datos geo-
gr ficos. Algunos ejemplos de bases de datos espaciales son MySQL*** 0 PostGIS****.
Veamos a continuaci n algunos aspectos pr cticos que os servir n para acce-

der y consultar un servicio de cat logo OGC CSW.

3.4.1. Ejemplo de cliente gen rico

Para acceder a una p gina web utilizamos una aplicaci n navegador, como Fi-
refox o Internet Explorer, que por debajo gestiona las peticiones y respuestas
con el servidor seg n el protocolo HTTP. El servicio de cat logo de la IDEC del

* www.deegree.org
** www.galdosinc.com
*** geonetwork-opensource.org

* www.gvsig.org
** openlayers.org
*** www.mysql.com
**** postgis.refractions.net
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apartado “Ejemplo de cat logo de metadatos” es un buen ejemplo de este
comportamiento, ya que esconde los detalles t cnicos y ofrece una interfaz
sencilla para el usuario final.

Sin embargo, desde un punto de vista t cnico, resulta muy interesante com-
probar de primera mano ¢ mo operan las interfaces, los criterios de b squeda
y, en definitiva, todo lo que hab is aprendido de manera te rica en el aparta-
do “Servicio de cat logo (te rico)”. En este apartado veremos los aspectos t c-
nicos de las peticiones y las respuestas de las interfaces del servicio de cat logo
OGC CSW, mediante un cliente gen rico proporcionado por el IGN* para in-
terrogar un servicio de cat logo (lo ten is en la figura 24).

'@ Cliente 0GC Avanzado - Mozilla Firefox
grchive  Edtar  ¥er  figlorid  Deficous  Marcadores  Heramientas  fyuda

P
|

__| Chente OGC Avanzado

5 10

CSWThent

Protocels para encapsular peticiones
Js-posT L enappost L kve-cET

URL
hittpe tfvmon idee.esjcom/servistfawserdat

GelCapabiities

[ (vt
DescribeRecord

Lanzar fAvanzado

GetRecordiyTd

Larzar Avanzado

GetRecords
Tema

Categaoria
cualguiere -

Proveedor

[l_‘_ Buscar | mmn\-mm.a]

Terminado ST #

Figura 24. Cliente CSW del IGN

Esta sencilla aplicaci n cliente permite interaccionar con el servicio de cat lo-
go del IGN utilizando directamente las operaciones descritas en el apartado
“Modelo de referencia”.

El cliente contempla las cuatro operaciones obligatorias: getCapabilities, descri-
beRecord, getRecordByld y getRecords. Para las tres primeras, ten is disponible un
par de botones: el bot n “Lanzar” ejecuta una petici n para la respectiva opera-
ci n, mientras que el bot n “Avanzado” despliega un conjunto de par metros
de entrada para cada una de estas operaciones.

Como pod is observar en la figura 24, la operaci n getRecords tiene una inter-
faz de usuario ligeramente distinta al resto de operaciones. Se trata de la ope-
raci n m s compleja en t rminos de par metros de entrada, por lo que

* http://www.idee.es/csw/
client.html
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aparece un visor en la parte inferior derecha para poder determinar una exten-
si n geogr fica sobre el mapa como filtro de lab squeda, en vez de especificar

las coordenadas de manera manual. Tambi n ten is los botones:

e “Buscar”, que inicia una petici n getRecords y
e “B squeda Avanzada”, que permite definir otros tantos criterios y restric-
ciones de la b squeda.

Por 1timo, el cliente CSW utiliza el protocolo de conexi n HTTP, lo que per-
mite utilizar diferentes opciones de empaquetamiento para los mensajes de
petici ny respuesta (“Modelo de referencia”). Tal como pod is ver en la parte
superior de la figura 24, las tres formas de empaquetamiento posibles son
XML-POST, SOAP y KVP-GET.

Veamos algunos ejemplos del cliente CSW para las cuatros operaciones obli-
gatorias de un servicio de cat logo.

GetCapabilities
La figura 25 muestra el mensaje de una petici n getCapabilities tras activar el

bot n “Avanzada”. Ten is dos vistas para la especificaci n de los par metros
de entrada:

1@ Cliente 0GC Avanzado - Mozilla Firefox o
Archive  Editar Ver Higtorial Delicious Marcadores  Herramientas  Avuda

| | Cliente OGC Avanzado [ = v

C5WClient

Protocolo para encapsular peticiones
L ~
) we-posT - s0ap-posT O kyp-GET

URL

hitkpi e ides.es/cswmfservietfosveserviet
GetCapabilities
Parametros ML

<7¥ml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7><GecCapabilities xmlns="http://www.opengis
®mlhsioge="heop://wuw. opengis. nec/oge™ wminz:ows="hoop://unw, opengis. net/ows™ xmlna:x
fz.0.2

http://schemas.opengis.net/csw/2.0.2/C8W-discovery.xsd” service="CSW"></GetCapabiliti

[ oz [ owtar
DescribeRecard

Can ]

GetRecordByld

_ Lanzar H MAvanzado

Transfiaiendo datos desde waw.idee.es.,. Mse LAEIT @ e

<

Figura 25. Petici n getCapabilities
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e La vista de la izquierda ofrece una interfaz de usuario tipo formulario.
¢ Lavista de la derecha ofrece el mensaje completo de petici n getCapabilities

de acuerdo con los par metros especificados.

Como el protocolo de empaquetamiento es XML-POST, el mensaje de la peti-
ci n viaja en forma de documento XML. Si eleg s la encapsulaci n KVP-GET,
los par metros de la petici n se codifican en la propia URL de la petici n justo

despu s del signo de interrogaci n:

http://www.idee.es/csw/servlet/cswservlet?’Request=GetCapabilities&Service=CSW.

La figura 26 muestra el correspondiente mensaje de respuesta XML de una
operaci n getCapabilities. En la pesta a “Resultados HTML”, la aplicaci n ofre-
ce otra vista del mensaje de respuesta mucho m s f cil de inspeccionar para el

usuario.

@ Cliente OGC Avanzado - Mozilla Firefox =1 % |
grehiva  Editar  Wer  Historial Delicious  Marcadores  Herramientas  Ayuda

| '| Cliente 0GC Avanzado | -

Clisnit Resultados ¥

Resulkados HTML Resukados XML

=xml version="1.0" encoding="150-8859-15" 7> <cswe:GetCapabilties xmins: csw="http: [fvamw, opmgus.nel,rcat':r
<cswiCapabilties xmins:csw="http:fvww. opengis. rlet.icatk.wiz 0.2" xmlres grok="http: /fiww.opengis. netfgml”
xmines : gri="http: f e isotc2 11, orq.l'?.DUS!und‘ xmins:oms="http: fuwm.opengis. netiows" xmins:oge="http: . opengis. nietfoge”
semlres  elink="http:  fwensin3,org/1 999 dnk” xrnlngsesi="http: wwen w3, org/ 2001 fXMLSchema-instance” version="2.0.2"
st schemal ocations"hkp: [ fvwew opengis. netfcatfesw]2.0.2 http:f/schemas . opengis.netfcswf2.0.2/CSWediscovery . xsd">
<ows: Sericeldentifications
<ows: ServiceType >
5

<fows ServiceType>
<oves: ServiceTypeVersion>
2.10.2
<fowes: ServiceTypeiersion >
< Fees>
MNONE
<fows Fees>
<oves AccessConstraints>
Este servicio se puede usar de moda libre v gratuito siempre que: sea pars Wsos No comerciales v se mencione al IGN como aukor v
propietario de la informacidn, Es posible la cesidn del servicio a un tercera, siempre que el cesionario acepte explickamente las condiciones de
licenciamiento.Para mas informacion Orden FOM 95652008 (BOE 2005-08-04).
<Jows:AccessConstraints >
<fows:Serviceldentification >
<oves: ServiceProvider >
<oves; Provideriame =
Instituto Geografico Macional
=[ows:ProviderName =
<owes:ProviderSice xink: href="http: ffvemw ign.es'f>
<owes: ServiceContact >
<oves: Indradusiame >
Ankorio F. Redriguez Pascual
<Jows: Indvidualiame =
<ows: Positionilame=
Jefe de Area de Infraestructura de IG
«fows: Positiondlarme >
<oves; ContactInfos
<nws: Phone >
<ioves; Yoice >
+34 91 597 9661
<fows:Noice>
<oves: Facsimile />
<fows:Phone >
<iowes: Address >
<ows: DeliveryPoink > i
C/ Gereral Ibdfiez de Thera, 3. 28003 Madrid
=fows:DeliveryPont >
<aies i Ciky > o

£
e
%
¥

Figura 26. Respuesta getCapabilities

La respuesta generada es un documento GetCapabilitiesResponse con informa-
ci n general sobre el servicio de cat logo, cuyo contenido puede agruparse en

tres categor as:

¢ Informaci n sobre el propio servicio dentro del elemento <ows:Servicelden-

tification>.
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e Informaci n sobre la persona o instituci n que ofrece el servicio en el
elemento <ows:ServiceProvider>.

e Informaci n sobre las operaciones que ofrece el servicio de cat logo,
desglosadas en el elemento <ows:OperationsMetadata>.

DescribeRecord

Al lanzar la petici n DescribeRecord obtendr is un documento DescribeRecord
de respuesta con el esquema utilizado para los metadatos del cat logo. Si ha-

¢ is la prueba con el cliente de la figura 24, ver is un documento extenso con  Define una especificai
1 u I 1

la declaraci n del modelo de metadatos basado en XML (XML Schema*). La para la declaraci n de esquemas
de documentos XML basados

en la propia sintaxis de XML.

figura 27 lista un extracto de dicho documento.

<?xml version='1.0’ encoding=’IS0-8859-15’"7?>
Nota

<DescribeRecordResponse

Las dos | neas en negrita deno-
tan dos aspectos interesantes.
xmlns:dc='http://purl.org/dc/elements/1.1/"’ En primer lugar, el documento
respuesta utiliza el esquema
definido por la especificaci n
xmlns:ows='http://www.opengis.net/ows’ OGC CSW. En segundo lugar,
los elementos y atributos utili-
zados para dar estructura a los

xmlns:csw='http://www.opengis.net/cat/csw/2.0.2’

xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc’

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance’

xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/cat/csw/2.0.2’ metadatos se corresponden
. . , con el conjunto de elementos
http://schemas.opengis.net/csw/2.0.2/CSW-discovery.xsd’ > Dublin Core (DC). Esto signifi-
<SchemaComponent ca que cada registro de meta-
) datos del repositorio del
targetNamespace="http://www.opengis.net/cat/csw/2.0.2’ servicio de cat logo sigue
schemalanguaje=' XMLSCHEMA' el modelo DC.

parentSchema='http://www.opengis.net/cat/csw/2.0.2">
<XSD:element name='creator’ type='dc:SimplelLiteral’.../>

<xsd:complexType.../>

</SchemaComponent>

</DescribeRecordResponse>

Figura 27. Documento XML DescribeRecordResponse

GetRecordByld

La operaci n GetRecordByld permite interrogar al servicio de cat logo por uno o
varios registros de metadatos en concreto. Tecleando un valor de identificador

nico de registro de metadatos (por ejemplo, “18700000es”) en el campo “Iden-
tificadores”, obtendr is el documento de respuesta de la figura 28.

<?xml version=’1.0" encoding=’IS0-8859-15"7?>

<GetRecordByIdResponse

Nota

En la | nea en negrita ten is

xmlns='http://www.opengis.net/cat/csw/2.0.2’
los metadatos.

xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"

<csw:SummaryRecord ...>
<dc:identifier>128700000_es</dc:identifier>
</csw:SummaryRecord>
</GetRecordByIdResponse>

Figura 28. Documento XML GetRecordByldResponse resumido
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Como pod is ver, es una respuesta muy escueta. Sin embargo, la petici n
GetRecordByld permite modificar el nivel de detalle de la respuesta mediante
el par metro “ElementSetName”. Si cambi is este par metro de “Summary” a
“Full” en la aplicaci n cliente, la respuesta obtenida contiene el registro com-

pleto de metadatos (figura 29).

<?xml version=’1.0" encoding=’IS0-8859-15'"7?2>
<GetRecordByIdResponse
xmlns="http://www.opengis.net/cat/csw/2.0.2'
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" ...>
<csw:Record ...>

<dc:languaje>es</dc:languaje>
<dc:identifier>128700000_es</dc:identifier>
<dc:description>Cartografia topografica urbana 1/500 del
municipio de Olot. Se pueden pedir los siguientes
elementos: islas urbanas, referencias catastrales islas,
parcelas urbanas, referencias catastrales parcelas,
subparcelas, clasificacién subparcelas urbanas, limite
edificaciones (sin clasificar), vialidad (calzadas,
aceras, zonas verdes), nombre de calles, numeros postales,
complementos generales (rios, torrentes, cultivos,
toponimia, caminos, vegetacidn), complementos generales
edificacién (alambradas, muros, vallas), red local de
puntos (UTM). </dc:description>
<dc:languaje>Catalan</dc:languaje>

</csw:SummaryRecord>

</GetRecordByIdResponse>

Figura 29. Documento XML GetRecordByldResponse completo

GetRecords

La figura 30 muestra el mensaje de una petici n getRecords con el par metro
“Categor a” como “Coberturas mapas”. La respuesta del servicio de cat logo a
esta petici n en particular contendr todos los registros de metadatos que re-

presenten datos geogr ficos de coberturas de mapas.

De manera similar a las operaciones anteriores, la operaci n getRecords admite
una gran variedad de par metrosy criterios de entrada que ayudan a refinar la
b squeda de metadatos. Pulsando en el bot n “B squeda Avanzada”, pod is
especificar varios criterios de b squeda, utilizando, por ejemplo, los operado-
res booleanos “y” y “0” y comparadores de cadenas de texto, que en realidad
forman parte del lenguaje de consulta descrito en el apartado “Modelo de

referencia”.
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drchivo  Edier  Yer Higtorial Deficious Marcadores  Hewamientas  Ayyda

] || Cliente DGC Avanzado E_ E
|

CE Chankt Raruitados

[T 1.

) anpost O sonppost O kwp-zr

URL
hitn: flusne idee. esfeswlserviettswserdet

DescribeRecord
[T
GetRecordiyld

GetRecords
Tema

| Cobertuia mepas v |

Proveedor

[, Bussar ||

Do AL For

Figura 30. Petici n GetRecords

La figura 31 muestra el correspondiente mensaje de respuesta GetRecordsResponse
en formato HTML. Cada uno de los registros de la lista de resultados se correspon-
de con un elemento <csw:Record>.

drchivo  Edtar yer Higional Deldous Macadores  Hemamerias  Ayuda
] | Cliente DGC Avanzado fT\ F

CSWment

Resltados HTML |
 193.144.25

chResults

cswi Record
Idioma del tesaurpo: =5
Identificador del tesauro: 18700000 es
Descripcion: Cartografia topografics wrbana 1/500 del municipio de Olot. Se pueden
pedir los siguientes elementos: Islas urbanas, Referencias catastrales, islas, parcelas
urbanas, referencias catastrales parcelas, subparcelas, clasificacion subparcelas
urbanas, limite edificaciones (sin clasificar), vizlidad ( calzadas, aceras, zonas verdss),
nombre de calles, ndmesros postales, complementos generales (nos, torrentes, conreos,
toporimia, carinos, vegetacion), complementos ganerales edificacion (alambradas,
muras, vallas), corbas de nivel (en 2D), puntos con cota (altimetria en 207, red local de
puntos (UTM],
Idioma del tesauro: Catalan

cswi Record
Idioma del tesauro: ==
Identificador del tesauro: 18700001_es
Descripcion: Cartografia topografics urbana 1/1000 del municipio de Qlot, Se pusden
pedir los siguientes elementos: Islas urbanas, Referencias catastrales, islas, parcelas
urbanas, referenciazs catastrales parcelas, subparcelas, clasificacion subparcelas
urbanas, limite edificaciones (sin clasificar), visldad { calzadas, acerasz, zonas verdas),
nombre de cslles, nimaros postales, complementos generales (nos, torrentes, conrecs,
toponimia, caminos, vegetacion), complementos generales edficacian (alambradas,
muros, vallash, corbas de nivel (en 2D), puntos con cota (altimetria en 207, red local de
puntos (UTM],
Idioma del tesauro: Catalan

csw . Record
Idioma del tesauro: ==
Identificador del tesauro: 18700004_gs
Descripcion: Cartografia topografica urbana 1/5000 del municipio de Olot. Se pusden |~
pedir los siguientes elementos: Islas urbanas, Referencias catasirales, islas, parcelas
urbanas, referencias catastrales parcelas, subparcelas, clasificacitn subparcelas
urbanas, limite edificaciones (sin clasificar), visldad ( calzadas, aceras, zonas verdes),
nombre de calles, nimeros postales, complementos generales (rios, torrentes, conreos, [

Mot A e

Figura 31. Respuesta GetRecords
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3.4.2. Aspectos avanzados

Este apartado engloba algunas cuestiones avanzadas sobre el uso del servicio
de cat logo, sobre todo respecto a la funcionalidad de b squeda distribuida o
en cascada.

La configuraci n m s com n de un servicio de cat logo es que el propio cat -
logo tenga acceso a un repositorio local de metadatos. El servicio de cat logo
recibe peticiones del usuario y las transforma en b squedas internas en un re-
positorio local de metadatos. Los resultados de la b squeda se devuelven a la

aplicaci n cliente.

Adem s delaopci ndeb squeda en un repositorio local, un servicio de cat -
logo OGC CSW permite redirigir una petici n de b squeda a otros cat logos
y empaquetar luego los distintos resultados de la b squeda en una nica res-
puesta al usuario. Esta manera de operar se denomina b squeda distribuida o en

cascada.

La figura 32 representa un esquema conceptual de la b squeda distribuida de
cat logos. Un servicio de cat logo puede utilizar otros cat logos, siempre que
cumplan con la especificaci n OGC CSW, para resolver una petici n inicial
del usuario. El cat logo que recibe la petici n del usuario lanza b squedas
distribuidas a otros cat logos y es, adem s, el encargado de recoger todos los
resultados de los dem s cat logos. Finalmente, el cat logo principal devuelve

una nica respuesta a la aplicaci n cliente.

Busca y accede a Crea y publica

metadatos metadatos

Proveedor de
datos geograficos

Consumidor de
datos geograficos

Figura 32. B squeda distribuida de servicios en cat logo
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Lab squeda distribuida es muy til, por ejemplo, para conectar m ltiples ser-
vicios de cat logos de IDE a distintos niveles (nacional, regional, etc.).

El servicio de cat logo de la IDEC, presentado en el apartado “Ejemplo de cat logo de me-
tadatos”, ofrece la funcionalidad de b squeda distribuida.

La figura 33 presenta el detalle del recuadro sombreado “Cerca remota a altres
cat legs” (B squeda distribuida en otros cat logos) que aparec a en la parte
izquierda de la figura 9.

-
IDEC

Infraesiniciura de Dades
Espacials de Catalunya

© patos O Servicios

Basqueda rapida
|Espacins laturales |

Mombre de la organizacian _
| Departament de Medi Ambiert | Habitatge v |

Escala

Cerca remota a altres catalegs
IDEC DIDEEspaﬁa DIDEAndorraD

AjBarcelona DAj.Sant Cugat del W\,

3 I
=

Buscar I

D Salo mostrar metadatos de productos
actuales

Figura 33. Detalle de b squeda avanzada en el cat logo de la IDEC

En la figura 33 se aprecia que el cat logo de b squeda por defecto es el propio
de la IDEC. Sin embargo, es perfectamente posible especificar otros cat logos
de b squeda (IDEE, IDE Andorra, Ayuntamiento de Barcelona o Ayuntamien-
to de Sant Cugat del Vall s) en los que realizar la misma consulta. Fijaos otra
vez en ¢ mo un servicio de cat logo de una IDE regional (IDEC) es capaz de
interoperar con otros cat logos de una IDE nacional (IDEE) o de IDE locales
(ayuntamientos).

El uso de la especificaci n OGC CSW (y en general de los est ndares)
favorece la interoperabilidad entre servicios de cat logo de metadatos a
diferentes niveles administrativos (vertical) o al mismo nivel (horizontal),

uno de los puntos fuertes de una IDE.

3.5. Implicaciones de los metadatos en una IDE

Esimportante se alar que sin metadatos, de nada sirven los servicios de cat logos.
La creaci n de metadatos es una tarea prioritaria y, demasiado a menudo, se com-
pleta en una fase de documentaci n posterior a la fecha de creaci n de los datos.
Todas las organizaciones e instituciones que deseen compartir datos geogr ficos
deben comenzar irremediablemente por la creaci n de metadatos y su publica-
ci n en un servicio de cat logo de metadatos.
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Comentaremos en este apartado las implicaciones de la aprobaci n de la di-
rectiva INSPIRE respecto a la creaci n de metadatos en los distintos Estados
miembros de la Uni n Europea y, en consecuencia, la relaci n con el uso de
la norma ISO 19115.

Como ya sabemos, INSPIRE se encuentra en fase de implementaci ny se est
trabajando en la definici n de normas comunes a todos los Estados miembros

(veremos m s sobre estas normas en el apartado “Servicios OGC”).

Una de las normas se aprob a finales del 2008 y hace referencia a la creaci n
de metadatos para datos y servicios (Comisi n Europea, 2008a). En lo referen-
te a datos, esta norma INSPIRE define elementos de metadatos que constitu-
yen el conjunto m nimo de descriptores necesarios para cumplir con la
Directiva INSPIRE, pero no descarta la posibilidad de que las organizaciones
documenten sus recursos m s extensamente con elementos adicionales deri-
vados de diferentes normas internacionales. Adem s, esta norma va acompa-

ada de gu as que establecen la correspondencia entre los elementos de
metadatos definidos en la norma INSPIRE y las normas de metadatos interna-
cionales como ISO 19115 (Comisi n Europea, 2009a).

Resumen

La conclusi n m s importante sobre metadatos que podemos extraer de este ca-
p tulo es que los metadatos son el “pegamento” que une a los usuarios (quienes
necesitan descubrir datos geogr ficos) con los proveedores (quienes necesitan
promocionar y distribuir datos geogr ficos) en una IDE. Por lo tanto, el servicio
de cat logo de metadatos desempe a un papel prioritario en una IDE, ya que co-

necta a los consumidores con los proveedores de informaci n geogr fica.

Sin embargo, todav a queda mucho por hacer en el campo de los metadatos

geogr ficos, sobre todo para intentar mejorar los siguientes aspectos:

e Lanorma ISO 19115 es demasiado detallada, contiene cerca de 400 descrip-
tores (la mayor a opcionales) de metadatos. Adem s, la creaci n de meta-
datos sigue siendo un proceso manual y costoso que a menudo requiere
expertos en el dominio concreto de los datos (medioambientales, catastro,
etc.). Por estos motivos, resulta muy importante avanzar en la | nea de he-
rramientas software capaces de automatizar lo m ximo posible la tarea de
producci n de metadatos, para que a su vez resulte una tarea lo m s senci-
lla posible para cualquier usuario en general.

e Muchas veces quien describe o documenta los datos es una persona distin-
ta de quien los cre . Los metadatos ser nm s fiables cuantom s pr ximas
en el tiempo est n las tareas de creaci n y documentaci n.

Aunque existen todav a algunas deficiencias, la norma ISO 19115 constituye la re-
ferencia para todo el que quiera trabajar en el campo de los metadatos de datos y
servicios geogr ficos. Se trata de la normativa establecida, tanto por ser la norma
internacional y el n cleo de la directiva INSPIRE para metadatos, como por estar

ya implementada en muchos mbitos de la informaci n geogr fica.
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4. Servicios OGC

Para comprender mejor la labor que desempe an los servicios en una IDE, es
necesario conocer el contexto en el que operan. La IDE (como ya hemos co-
mentado en la unidad “Introducci n a las infraestructuras de datos espacia-
les”) es la infraestructura natural en la que los servicios se pueden explotar

eficientemente.

Otro aspecto fundamental que debemos tener presente es el uso de est ndares
(vistos en la unidad “Est ndares”) que permiten una mayor interoperabilidad

entre los diferentes componentes involucrados en una IDE.

Finalmente, los metadatos (vistos en la unidad “Metadatos”) desempe an la
importante labor de documentar los datos geogr ficos disponibles en una IDE
con el uso de las normas internacionales ISO.

Los servicios geogr ficos residen en la capa intermedia (middleware) de la arquitec-
tura de una IDE; es decir, son las piezas que permiten enlazar las aplicaciones SIG
como geoportales o aplicaciones de escritorio (capa de aplicaciones cliente) y los
repositorios de datos (capa de fuentes de datos). Las aplicaciones cliente necesitan
conocer ¢ mo pueden comunicarse con los servicios geogr ficos con el fin de ex-
plotar sus funcionalidades. En este apartado nos centraremos en las descripcio-
nes de las interfaces de servicio, es decir, las especificaciones que nos dicen
¢ mo podemos interaccionar con servicios geogr ficos para poder descubrir, vi-

sualizar, acceder, transformar o procesar datos geogr ficos.

La OGC define la mayor a de las especificaciones de interfaces de servi-
cios de informaci n geogr fica.

4.1. Servicios de red en INSPIRE

En el apartado “INSPIRE: una IDE europea” hemos definido la directiva INSPI-
RE como un marco de reglas para la creaci n de IDE. Ahora nos centraremos
en lo que dice INSPIRE respecto a los servicios geogr ficos o servicios de red

(network services).

4.1.1. Contexto legislativo

INSPIRE destina todo un cap tulo a los servicios de informaci n geogr ficos.

B sicamente, este cap tulo subraya la importancia de establecer una serie de
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servicios geogr ficos de manera gen rica que deber n ser operados por las IDE
nacionales de los Estados miembros: no habla de implementaciones, especi-
ficaciones, interfaces y dem s detalles t cnicos; simplemente, expone las
funcionalidades b sicas que cada uno de los tipos de servicios (descubrimien-
to, visualizaci n, descarga, transformaci n e invocaci n) debe cumplir.

Como el propio documento INSPIRE se limita a trazar las 1 neas maestras de
una IDE, la directiva exige la adopci n de un conjunto de documentos deno-
minados Reglamentos de la Comisi n (Comission Regulations) de car cter vin-
culante para todos los Estados miembros. Cada uno de estos reglamentos
aborda un componente b sico de una IDE, como los metadatos, las especifica-
ciones de datos o los servicios de red.

Adem s de estos documentos legislativos, INSPIRE incluye otros de car cter
informativo: documentos de gu a y apoyo en el proceso de implantaci n de
una IDE de acuerdo con las directrices de INSPIRE.

Directiva INSPIRE
(Legislacion)
v
Reglamento Reglamento Futuros
Comision sobre Comision sobre reglamentos de la
Metadatos Servicios en Red Comision
(Legislacién) (Legislacién) (Legislacion)

El laberinto legislativo

Guias y normas
de ejecucion para
servicios de
Descubrimiento
(Informativo)

Guias y normas
de ejecucion para
servicios de
Visualizacion
(Informativo)

Guias y normas
de ejecucion para
servicios de
Transfrormacion
(Informativo)

Guias y normas
de ejecucion para
servicios de
Invocacion
(Informativo)

b4

Guias y normas de
ejecucion para
servicios de Acceso
(Informativo)

Figura 34. Relaci n de los documentos de los servicios de red en INSPIRE

La figura 34 ilustra de manera simplificada la relaci n existente entre los do-
cumentos de car cter legislativo e informativo de INSPIRE.

Tal como vimos en el apartado “INSPIRE: una IDE europea”, la directiva deta-
lla una serie de componentes fundamentales, como los metadatos y los servi-
cios de red. Hasta diciembre del 2009 s lo se hab an publicado oficialmente

dos reglamentos:

¢ Fl Reglamento de la Comisi n sobre metadatos (Comisi n Europea, 2008a).
¢ [l Reglamento de la Comisi n sobre servicios en red (Comisi n Europea,
2009Db).

Este procedimiento legislativo se ir aplicando paulatinamente a los dem s
componentes de INSPIRE.

Todo proceso legislativo es
confuso para la inmensa mayo-
ra de la gente. Ahora es cuan-
do os dar is cuenta de la
importancia que tienen los
componentes institucionales

y pol ticos en una IDE.
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Todos estos documentos legislativos han sido (o ser n) aprobados por los 1-
ganos correspondientes de la Comisi n Europea. Por este motivo, podr amos
decir que estos documentos son bastante gen ricos, ya que no mencionan
ning n detalle t cnico y se limitan a exponer funcionalidades b sicas, como
la descripci n de los elementos que todo dato geogr fico deber a contener o
la funcionalidad que un servicio de visualizaci n deber a cumplir. En realidad,
es un gran paso, puesto que los reglamentos de la comisi n marcan un camino

com n que todos los Estados miembros deben seguir.

Parad jicamente, si hubieran contenido detalles t cnicos, seguro que nunca
hubieran sido aprobados como norma legislativa europea. Hay que tener en
cuenta que una directiva no puede estar condicionada por la tecnolog a de
moda o favorecer a ciertos fabricantes o proveedores. En cambio, una directiva
(como INSPIRE) establece unos requisitos gen ricos a los que cualquier tecno-

log a se puede ajustar para cumplirlos.

Para solucionar el problema de la vinculaci nt cnica en los reglamentos de la

comisi n, el proceso de INSPIRE utiliza dos niveles de documentos:

e Documentos legislativos, como las Reglas de la Comisi n en la figura 34,
que imponen los acuerdos m nimos que todo Estado miembro debe cumplir

con relaci n a los componentes INSPIRE.

e Documentos informativos, como las reglas de ejecuci ny las gu ast cnicas
en la figura 34, que proporcionan las especificaciones concretas de interfaces

de servicio y detalles t cnicos.

Los documentos informativos nicamente recomiendan (no imponen) la uti-

lizaci n de cierta especificaci n.

El Reglamento de la Comisi n sobre metadatos define que un dato debe tener asociado
el metadato “t tulo”, en el que se describe textualmente el t tulo del dato.

La norma de ejecuci n para metadatos (Comisi n Europea, 2009a) recomienda la utiliza-
ci n delanorma internacional ISO 19115 para la especificaci n de los metadatos y, ade-
m s, proporciona informaci n t cnica adicional para la implementaci n de metadatos
con dicha norma.

Te ricamente, nadie est obligado a elegir la norma ISO 19115 para documentar sus da-
tos. Sin embargo, extraoficialmente, se entiende como una buena pr ctica necesaria que
todos los Estados miembros deben seguir para facilitar la interoperabilidad entre las IDE
nacionales.

Otra vez, el factor de la colaboraci n es clave para el desarrollo de una IDE.

4.1.2. Tipos de servicios

El Reglamento de la Comisi n sobre servicios en red define cinco tipos de ser-

vicios gen ricos —descubrimiento, visualizaci n, acceso, transformaci n e

invocaci n- que todo Estado miembro debe ofrecer en el desarrollo de las IDE
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nacionales. Los pr ximos apartados describen brevemente la funcionalidad de

cada uno de estos tipos de servicios.

Descubrimiento. El objetivo de los servicios de descubrimiento es facilitar
lab squeda de datos y de servicios geogr ficos a trav s de sus propiedades
de metadatos. El uso de metadatos es vital para que el proceso de descubri-
miento pueda llevarse a cabo. Seg n la directiva INSPIRE, los servicios de
descubrimiento deber n proporcionar los mecanismos apropiados para la

gesti nylab squeda de metadatos en cat logos.

Visualizaci n. Dado que los servicios de visualizaci n deben permitir ins-
peccionar visualmente los datos geogr ficos, estos servicios, como m ni-
mo, ofrecer n las funciones de visualizaci n, navegaci n, aproximaci ny
alejamiento (zoom in, zoom out), desplazamiento (pan) y la superposici n

visual de conjuntos de datos espaciales.

Acceso. Los servicios de acceso o descarga (download) permiten a los usuarios
acceder directamente o descargar copias de conjuntos de datos espaciales, as
como partes de estos conjuntos. Por lo tanto, un servicio de acceso permi-

tir las siguientes funcionalidades b sicas:

Descarga completa de un conjunto de datos.
Descarga parcial de un conjunto de datos.
Acceso directo, cuando sea posible, a los conjuntos de datos completos

o partes de los conjuntos de datos.

Transformaci n. La directiva INSPIRE determina el “establecimiento de
una red de servicios de transformaci n para que conjuntos de datos espa-
ciales puedan ser transformados cuando sea conveniente”. Las transforma-

ciones m s habituales son entre diferentes sistemas de referencia.

Normalmente, este tipo de servicio suele estar integrado dentro de otros,
dado que su funci nesm s de complemento o ayuda en la consecuci n de
las tareas de otros servicios, aunque tambi n puede utilizarse de manera in-

dependiente.

Invocaci n. Los servicios de invocaci n permiten la definici n de los da-
tos de entrada y de salida y la definici n de un flujo de trabajo o cadena de
servicios que combina m ltiples servicios. Por lo tanto, se trata del m s
complejo de los servicios vistos hasta ahora y tambi n del m s inmaduro
dentro del proceso INSPIRE. Este servicio, en principio, permite la invoca-
ci ntanto de servicios individuales como de cadenas de servicios mediante
motores de flujos de trabajo capaces de interpretar una descripci n de un

flujo de trabajo para su ejecuci n.
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4.1.3. Correspondencia INSPIRE-OGC

Una vez visto el contexto legislativo y los tipos de servicios de INSPIRE, abor-
daremos la relaci n existente entre los servicios de red en INSPIRE vy los ser-
vicios OGC. Los primeros vienen definidos en los reglamentos de la
comisi n, por lo tanto se trata de una serie de servicios gen ricos que todas
las IDE nacionales deben garantizar. Los segundos, en cambio, se refieren a las
especificaciones de interfaces de servicio de OGC. Por ende, las normas de eje-
cuci n (implementing rules) o gu as t cnicas son el instrumento para recomen-
dar el uso de las especificaciones OGC para determinados servicios INSPIRE.

La gua t cnica de INSPIRE recomienda el uso de la especificaci n Web Map Service
(WMS) de OGC para los servicios de visualizaci n.

La tabla 6 muestra las especificaciones OGC recomendadas para cada servicio

INSPIRE, que describiremos en detalle en las siguientes secciones:

Tabla 6. Especificaciones OGC recomendadas en las normas de ejecuci n INSPIRE

Tipo de servicio INSPIRE Especificaci n OGC

Descubrimiento (Discovery) Servicio de cat logo (OGC CSW)

Visualizaci n (View)

Servicio web de mapas (OGC WMS)
[Servicio web de procesamiento (OGC WPS)]

Servicio web de caracter sticas (OGC WFS)

Acceso (Download) Servicio web de coberturas (OGC WCS)

[Servicio web de procesamiento (OGC WPS)]

Transformaci n (Transformation) Servicio web de transformaci n de coordenadas (OGC WCTS)

Invocaci n (Invoke spatial data service) Servicio web de procesamiento (OGC WPS)

4.2. Especificaciones OGC de servicios geogr ficos

En este apartado describiremos cada una de las especificaciones OGC para ser-
vicios geogr ficos (o servicios OGC) que aparecen en la segunda columna de
la tabla 6. Cada apartado de la secci n se corresponde con una especificaci n
concreta. La estructura de cada apartado es uniforme y consta de una breve in-
troducci n, delafunci n delaespecificaci ny de las operaciones que soporta,

y termina con algunos ejemplos concretos de uso de la especificaci n.

4.2.1. Servicio web de mapas

La especificaci n del Servicio web de mapas (Web Map Service -WMS-) fue la
primera especificaci n de interfaz de servicio propuesta por el OGC, por lo que
se trata del servicio m s difundido con m s implementaciones activas, tanto

en Espa a como en otros pa ses.

Recordad

“El caso del servicio Web Map
Service (WMS)” del apartado
“Implicaciones de los est nda-
res en una IDE”.
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A continuaci n, se presentan algunos enlaces relevantes para el servicio WMS:

Especificaciones y normas:

— OGC Web Map Service (WMS) Implementation Specification (OGC WMS*).

— ISO 19128:2005** Geographic information-Web Map Server Interface.

e Implementaciones del servicio:

— MapServer***.
— Geoserver****,
— Deegree*****,

—  Otras******

e (Otros:

- http://www.idee.es/clientesIGN/wmsGenericClient/index.html?lang=ES.
- http://www.idee.es/CatalogoServicios/cat2/indexWMS.html.

Funci n

La funci n de un servicio WMS es proporcionar una representaci n gr fica de
datos geogr ficos, ya sean originalmente r ster o vectoriales, en forma de una
imagen para su visualizaci n en pantalla. En otras palabras, la especificaci n
WMS describe el comportamiento de un servidor que ofrece mapas georrefe-
renciados*. Los usuarios reciben una “fotocopia”, es decir, un mapa en forma
de imagen (JPEG, PNG, etc.) de los datos geogr ficos pedidos, pero nunca su

versi n original.

INSPIRE recomienda la especificaci n WMS para los servicios de tipo visuali-
zaci n para inspeccionar visualmente los datos geogr ficos. Por lo tanto, este
servicio no es adecuado para procesar o analizar datos de caracter sticas (vec-

toriales) o datos de coberturas (r ster).

Operaciones

La especificaci n WMS describe nicamente dos operaciones obligatorias, Ge-

tCapabilities y GetMap, y una operaci n opcional, GetFeaturelnfo:

e La operaci n GetCapabilities es gen rica para todos los servicios OGC y
permite interrogar al servicio para conocer una serie de metadatos des-
criptivos. En el caso de un WMS, el servidor responde con un documento

XML con informaci n acerca de las capas ofrecidas y sus caracter sticas, los

* http://www.opengeospatial.org/
standards/wms

** http://www.iso.org/iso/
catalogue_detail.htm?csnumber=3
2546

*** http://mapserver.org

**** http://geoserver.org

**xxx http://www.deegree.org

*kkkkk http://
www.opengeospatial.org/
resource/products/byspec/

?specid=97

* La palabra georreferenciaci n se
refiere en t rminos t cnicos al
osicionamiento en el que se define
alocalizaci n de un objeto espacial
en un sistema de coordenadas
determinado.

Nota

Pod is comprobar la respuesta
que genera una petici n Get-
Capabilites a un servicio WMS
mediante la petici n siguiente:

http://www.idee.es/wms/
IDEE-Base/IDEE-Base?

SERVICE=WMS&
VERSION=1.3.0&
REQUEST=GetCapabilities
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sistemas de referencia soportados, las limitaciones de acceso y uso, el m-
bito geogr fico y la versi n del est ndar, entre otros metadatos.

e Laoperaci n GetMap permite obtener un mapa georreferenciado como una
imagen gr fica, en funci n de ciertos par metros solicitados como la ven-
tana espacial, el sistema de referencia espacial, las capas de inter s, el tama-

o de la imagen o el estilo.

Un elemento b sico en un servicio WMS es el concepto de capa (layer). La eje-
cuci n de una operaci n GetMap pide al servidor que localice una o varias
capas en su base de datos y devuelva como resultado una imagen de un mapa
georreferenciado. El resultado siempre es una nica imagen, bien con la in-
formaci n de una capa, bien como resultado de superponer adecuadamente
todas las capas solicitadas.

Recordemos que un servicio WMS no ofrece datos geogr ficos per se, sino que
ofrece im genes (fotos) de los datos geogr ficos internos. Cada nueva interac-
ci n del usuario (zoom o pan) sobre la imagen produce una nueva petici n Get-
Map, por lo que se env a una nueva imagen al cliente.

La lista de par metros requeridos para la petici n GetMap seg n la especifica-
ci n OGC WMS es la siguiente:

— SERVICE = WMS: nombre del servicio.

— VERSION = version: versi n del servicio.

— REQUEST = GetCoverage: nombre de la operaci n.

— LAYERS = layerlist: lista separada por comas de nombres de capas, tal como
se indica en el documento GetCapabilities.

— STYLES = stylelist: lista separada por comas de nombres de estilos por capa
solicitada, tal como se indica en el documento GetCapabilities

— SRS = epsgcode: sistema de referencia de la petici n.

- BBOX = minx,miny,maxx,maxy: esquinas inferior-izquierda y superior-dere-
cha de la ventana espacial solicitada.

— WIDTH = outputwidth: anchura en p xeles de la imagen solicitada.

— LIGHT = outputheight: altura en p xeles de la imagen solicitada.

— FORMAT = outputformat: formato de salida de la imagen, tal como se indica

en el documento GetCapabilities.

e La operaci n GetFeaturelnfo permite realizar consultas simples sobre los
atributos asociados a una capa al seleccionar un punto en la pantalla
(p xel). Una vez se obtiene la respuesta de una petici n GetMap, pod is ele-
gir un punto del mapa para obtener los atributos asociados. Esta acci n re-

quiere una petici n GetFeaturelnfo sobre la capa seleccionada.

El proveedor del servicio designa expl citamente si una capa es consultable
mediante una operaci n GetFeaturelnfo. Para saber si una capa es consultable

0 no, basta con inspeccionar los metadatos de una respuesta GetCapabilities.

Recordad

Una capa es un mapa tem tico
que contiene una caracter stica
determinada.

Nota

Pod is comprobar la respuesta
que genera una petici n Get-
Map a un servicio WMS me-
diante la petici n:
http://www.idee.es/wms/
IDEE-Base/IDEE-Base?
SERVICE=WMS&
VERSION=1.3.0&
REQUEST=GetMap&
CRS=EPSG:25830¢&
BBOX=420353.19115, 4468
089.68158,469858.61506
,4494819.88292¢&
WIDTH=726&

HEIGHT=392&
LAYERS=Todasé&
STYLES=sombreadoé&
FORMAT=image/pngé&
TRANSPARENT=FALSE
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Para que un servicio WMS responda correctamente a las operaciones anterio-
res, el proveedor del servicio debe llevar a cabo una serie de tareas previas, al-
gunas de ellas b sicas, como la estructuraci n de sus datos en capas, la
definici n de los sistemas de referencia espacial de sus datos y los que pueden
solicitar los clientes, as como la descripci n de los metadatos asociados al ser-
vicio y las capas.

Los usuarios pueden realizar consultas a un servicio WMS desde un navegador
mediante peticiones HTTP GET y POST directas. Sin embargo, tambi n es po-
sible consultar un servicio WMS mediante otro tipo de aplicaciones cliente,
como aplicaciones SIG de escritorio o visores web de mapas.

Ejemplos

En este apartado utilizar is el cliente de servicio WMS, o visor de mapas*, de
la IDEE. La figura 35 muestra la interfaz de usuario al iniciar el visor de mapas.
A lo largo de este apartado destacaremos los aspectos clave de un servicio
WMS, a medida que utilic is la aplicaci n de ejemplo.

| B @G 28,5284 m6 2@ KD
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Figura 35. Interfaz inicial del visor de mapas de la IDEE

La ventana de fondo con t tulo “Visualizador” contiene la interfaz tradicional de
un visor de mapas, en la que la regi n para la visualizaci n del mapa s lo deja
espacio en la ventana para el men de capas de la parte izquierda, un men que
permite gestionar (activar, desactivar, etc.) las capas disponibles del visor.

El visor de mapas de la figura 35 realiza inicialmente dos peticiones GetCapa-
bilities a los servicios configurados por defecto, el servicio WMS del PNOA
(Plan Nacional de Ortograf a A rea) y el servicio WMS de Mapas Base del IGN.
Las respuestas GetCapabilities contienen las capas proporcionadas por ambos
servicios, que aparecen gr ficamente como elementos anidados a cada servicio

WMS listado en el men de capas.

Recordad

Una petici n HTTP GET codifi-
ca los par metros de una ope-
raci n en la propia URL.

Una petici n HTTP POST codi-
fica los par metros de

una petici n en un mensaje
XML aparte.

* http://www.idee.es/clientesIGN/
wmsGenericClient/
index.html?lang=ES

Nota

Vuelve a aparecer el t rmino
capa como el elemento b sico
de interacci n con un servicio
WMS. Los usuarios acceden,
seleccionan, superponen y vi-
sualizan capas tem ticas de in-
formaci n geogr fica
procedentes de uno

o varios servicios WMS.
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Mediante las herramientas disponibles en este men pod is seleccionar un
servicio y examinar las capas que contiene. La activaci n de una capa se tra-
duce internamente a una petici n GetMap al servicio WMS correspondiente
que actualiza el mapa georreferenciado del visor.

La ventana emergente de la figura 35 con el t tulo “Directorio de servicios”
enuncia otros servicios WMS que pod is a adir al men de capas.

Ejemplo

Si seleccion is el servicio WMS que contiene la cartograf a catastral de la Direcci n Ge-
neral del Catastro, etiquetado como Catastro (MEH) en la figura 36, este servicio sea ade
autom ticamente al men de capas. Todas las capas del servicio WMS de Catastro pasan
a estar disponibles en el visor de mapas.

Siguiendo este procedimiento, pod isa adir cuantos servicios WMS quer is al
visor de mapas.

-
Gecie Gotw e Hgtoed Defoous Maradores  Hemuventer  Areda = = |
T [l - i

NE&F XG0 MO0

.Exﬂzl :& ern Amedics vl

Teminadn A Al e

Figura 36. Superposici n de capas en el visor de mapas de la IDEE

La figura 36 muestra el resultado de la superposici n de capas de distintos ser-
vicios WMS. Un usuario puede mezclar y visualizar capas procedentes de dife-
rentes servicios WMS remotos, ya que todos siguen la misma interfaz est ndar
de servicio. Los clientes pueden acceder y visualizar las capas de cualquier ser-
vicio WMS.

[ | sbowbiank 3|
-
Catastro (MEH) - Catastro =
Referencia catastral de la parcela:
9651707DF2895B
=
i, o i

Figura 37. Consulta de atributos de una capa en el visor de mapas de la IDEE

Nota

Vuelven a aparecer los t rmi-
nos interoperabilidad, est nda-
res e interfaces de una IDE
descritos a lo largo

de esta asignatura.
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Por Itimo, una petici n GetFeaturelnfo de un servicio WMS devuelve los atri-
butos alfanum ricos (de todas las capas activas y consultables, es decir, que
tenga informaci n de atributos asociada) para un punto seleccionado. La figu-
ra 37 muestra el valor del atributo devuelto de una petici n GetFeaturelnfo al
servicio WMS de catastro. En este caso, fijaos en que mediante este valor (re-
ferencia catastral) de la capa de parcelas catastrales pod is acceder al servicio
de la Oficina virtual del catastro* (OVC) para consultar los datos catastrales
disponibles para dicha referencia catastral. nicamente deb is seleccionar el
enlace etiquetado con la referencia catastral. Este ejemplo demuestra la crea-
ci n de aplicaciones web que combinan servicios OGC, como un WMS, con

otros tipos servicios espec ficos, como el servicio OVC de Catastro.

4.2.2. Servicio web de caracter sticas

La especificaci n del Servicio web de caracter sticas o Web Feature Service
(WES) describe ¢ mo una aplicaci n cliente puede obtener datos geogr ficos

vectoriales.

A continuaci n, presentamos algunos enlaces relevantes para el servicio WES:

Especificaciones y normas:

— OGC Web Feature Service* (WFS) Implementation Specification (OGC WES).

— ISO/DIS 19142**: Geographic information-Web Feature Service.

e Implementaciones del servicio:

— MapServer***,

—  Geoserver****,

— Deegree*****,

—  Otras******

e Otros:

— Clientes IGN*.

— Lista de servicios web de fen menos*.

* ovc.catastro.meh.es

* http://www.opengeospatial.org/
standards/wfs

** http://www.iso.org/iso/
iso_catalogue/catalogue_tc/
catalogue_detail.htm?csnumber=4
2136

*** http://mapserver.org

**** http://geoserver.org

**xxx http://www.deegree.org

*hkkkkk http://
www.opengeospatial.org/
resource/products/byspec/

?specid=143

* http://www.idee.es/clientesIGN/
wisClient/index.html?lang=ES

** http://www.idee.es/
CatalogoServicios/cat2/
indexWFS.html
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Funci n

Un servicio WEFS realiza lecturas internas de datos geogr ficos, los selecciona o
filtra seg n los requisitos solicitados y, finalmente, devuelve el conjunto de
datos que cumplen los criterios. La diferencia con el servicio WMS es que ste
realiza lecturas internas de datos geogr ficos y los convierte a una imagen que

visualiz is con un visor de mapas.

A primera vista parece que un servicio WES es comparable a la funcionalidad
de consulta de una base de datos. Sin embargo, la versi n b sica de la especi-
ficaci n WFS nicamente proporciona acceso de lectura a los datos geogr fi-
cos y no permite realizar consultas que devuelvan datos cruzados de distintos

tipos.

INSPIRE recomienda la especificaci n WES para los servicios de tipo Acceso
que permiten a los usuarios acceder directamente o descargar conjuntos de da-

tos vectoriales.

Operaciones

La especificaci n WES b sica describe tres operaciones obligatorias:

e Laoperaci n GetCapabilities devuelve como respuesta un documento XML
con los metadatos que describen las capacidades de un servicio WES. La res-
puesta contiene las caracter sticas del servicio, los tipos de caracter sticas

que ofrece y las operaciones que soporta.

e Laoperaci n DescribeFeatureType genera una descripci n en XML con la es-
tructura (elementos y atributos) de una o varias caracter sticas solicitadas

mediante el par metro TypeName.

e La operaci n GetFeature permite la recuperaci n de las caracter sticas. El
resultado es un conjunto de caracter sticas seleccionadas mediante el par -
metro TypeName y codificadas por defecto en el formato GML* para datos

vectoriales..

GML (Lenguaje de Marcado Geogr fico)

La norma internacional ISO 19136-Lenguaje de marcado geogr fico describe el formato
est ndar para la representaci n y el intercambio de datos vectoriales utilizado amplia-
mente por algunos servicios de informaci n geogr fica.

El lenguaje de marcado geogr fico (Geographic Markup Language-GML) es un potente
lenguaje de descripci n de caracter sticas geogr ficas. Las caracter sticas en GML (deno-
minadas features) representan objetos como r os, edificios, calles, parcelas catastraleso1 -
mites administrativos. Las caracter sticas se describen mediante propiedades. Un
fen meno puede tener una, varias o ninguna propiedad geom trica.

Nota

Pod is comprobar la respuesta
que genera una petici n
GetCapabilites a un servicio
WEFS mediante la petici n:

http://www.idee.es/
IDEE-WFS/ogcwebservice?
SERVICE=WFS&
VERSION=1.1.0&
REQUEST=GetCapabilities

Nota

Pod is comprobar la respuesta
que genera una petici n
DescribefeatureType a un servicio
WEFS mediante la petici n:
http://www.idee.es/IDEE-
WFS/ogcwebservice?
SERVICE=WFS&
VERSION=1.1.0&
REQUEST=DescribeFeatureT
ypes&

NAMESPACE=xmlns (ideewfs=
http://www.idee.es/wfs) &
TYPENAME=ideewfs:BDLL200
Municipio

*www.opengeospatial.org/
standards/gml para datos
vectoriales

Nota

Pod is comprobar la respuesta
que genera una petici n
GetFeature a un servicio WFS
mediante la petici n:

http://www.idee.es/
IDEE-WFS/ogcwebservice?
SERVICE=WFS&
VERSION=1.1.0&
REQUEST=GetFeature&
NAMESPACE=xml-

ns (ideewfs=http://
www.idee.es/wfs) &
TYPENAME=ideewfs:EGMLi-
miteAdministrativoArea
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Ejemplos

Utilizad el cliente de servicio WFS, o descarga de geodatos**, de la IDEE.
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Figura 38. Detalle de capas del servicio de descarga de geodatos de la IDEE

La figura 38 muestra la interfaz de usuario al iniciar el servicio de descarga de
geodatos. A lo largo de este apartado destacaremos los aspectos clave de un ser-

vicio WES a medida que utilic is la aplicaci n de ejemplo.

El cliente de descarga de geodatos permite la visualizaci ny descarga de infor-
maci n en formato GML. Respecto a la visualizaci n de datos, la figura 38
muestra la interfaz de usuario del servicio, en la que la parte izquierda contie-
nelaregi n de visualizaci n de las capas vectoriales. La parte derecha muestra

el men de capas de datos vectoriales activas.

La lista desplegable etiquetada como “Servidor vectorial”, que aparece en la parte
inferior de la figura 38, permite seleccionar uno de los servicios WFS disponible
para la descarga de datos en formato GML comprimido. Al seleccionar el servidor,
autom ticamente aparecen las capas correspondientes en la lista desplegable eti-
quetada como “Capa”. En el ejemplo de la figura 38 pod is ver la lista de capas
descargables del servicio WES de la IDEE. La descarga de los datos en GML de la
capa seleccionada se inicia mediante el icono con forma de tri ngulo. Esta acci n
inicia una petici n GetFeature al servicio WES correspondiente. Como resultado,

obtendr is un fichero con los datos vectoriales en formato GML.

4.2.3. Servicio web de coberturas

La especificaci n del Servicio web de coberturas o Web Coverage Service

(WCS) describe ¢ mo una aplicaci n cliente puede obtener datos geogr ficos

asociados a una cobertura.

**http://www.idee.es/clientesIGN/
sClient/index.html?lang=ES

| @ Descarga do guodatos - Mazils Firate NE=]

Nota

el t rmino capa.

De nuevo encontramos
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A continuaci n presentamos algunos enlaces relevantes para el servicio WES:

Especificaciones y normas:

— OGC Web Coverage Service* (WCS) Implementation Standard (OGC WCS).

¢ Implementaciones del servicio:

— MapServer**.

— Geoserver***,

— Deegree****,

_ Otras*****

e (Otros:

— Clientes IGN******

Lista de servicios web de fen menos*******,

Funci n

Un servicio WCS permite el acceso a datos espaciales asociados a coberturas en
una gran variedad de formatos. En primer lugar, el concepto de cobertura se
refiere a una representaci n de fen menos continuos, como la altitud, tempe-
ratura, etc. En la pr ctica, las coberturas son datos r ster, modelos digitales de

terreno, etc.

INSPIRE recomienda la especificaci n WCS para los servicios de tipo Acceso
que permiten a los usuarios acceder directamente o descargar conjuntos de da-

tosr ster.

Operaciones

La especificaci n WCS b sica describe tres operaciones obligatorias:

e Laoperaci n GetCapabilities devuelve como respuesta un documento XML
con los metadatos que describen las capacidades de un servicio WCS. La
respuesta contiene las caracter sticas del servicio, los tipos de coberturas

que ofrece y las operaciones que soporta.

*http://www.(y)engeospatial.org/
standards/wcs

**http://mapserver.org

***http://geoserver.org

****http://www.deegree.org

*****http://
www.opengeospatial.org/
resource/products/byspec/

?specid=89

*rxrrrhttp://www.idee.es/
clientesIGN/relieve/index.html

*rxxxrrhttp://www.idee.es/
CatalogoServicios/cat2/
indexWCS.html

Nota

Pod is comprobar la respuesta
que genera una petici n
GetCapabilites a un servicio
WCS mediante la petici n:

http://www.idee.es/wcs/
IDEE-WCS-UTM30N/wcsSer—
vlet?

SERVICE=WCS&
VERSION=1.0.0&
REQUEST=GetCapabilities
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e Laoperaci n DescribeCoverage genera una descripci n en XML con la es- N
ota

tructura (elementos y atributos) de una o varias coberturas solicitadas
. Pod is comprobar la respuesta
mediante el par metro Coverage. que genera una petici n
DescribeCoverage a un servicio
WCS mediante la petici n:

e La operaci n GetCoverage permite la recuperaci n de las coberturas. El http://www.idee.es/wcs/
. . . IDEE-WCS-UTM30N/wcsSer—
resultado es un conjunto de coberturas seleccionadas mediante el par - vlet?

SERVICE=WCS&
VERSION=1.0.0&

tro Format. REQUEST=DescribeCovera-
ges&
COVERAGE=MDTpeninsula-
baleares

metro Coverage y codificadas en el formato r ster solicitado en el par me-

La lista de par metros requeridos para la petici n GetCoverage seg n la es-

pecificaci n OGC WCS es la siguiente:

— SERVICE = WCS: nombre del servicio. Nota

Pod is comprobar la respuesta
que genera una petici n
GetCoverage a un servicio WCS

— REQUEST = GetCoverage: nombre de la operaci n. mediante la petici n:
http://www.idee.es/
L wcs/IDEE-WCS-UTM30N/
— COVERAGE = coveragename: nombre de la cobertura, tal como se indica wesServlet?
SERVICE=WCS&
VERSION=1.0.0¢&
REQUEST=GetCoverage&
— CRS = epsgcode: sistema de referencia de la petici n. COVERAGE=MDTpeninsula-
balearesé&
CRS=EPSG:23030&

— VERSION = version: versi n del servicio.

en el documento GetCapabilities.

— BBOX = minx, miny, maxx, maxy: esquinas inferior-izquierda y superior- BBOX=457847,4094860, 47
_ o 2599,4110798s
derecha de la ventana espacial solicitada. RESX=2006
RESY=200&

FORMAT=GeoTIFF

— WIDTH = outputwidth: anchura en p xeles de la imagen solicitada.

— HEIGHT = outputheight: altura en p xeles de la imagen solicitada.

— RESX =x: tama o de la celda para cobertura en malla.

— RESY =y: tama o de la celda para cobertura en malla.

— FORMAT = outputformat: formato de salida de la imagen, tal como se in-

dica en el documento GetCapabilities.

¢Para qu se necesita un servicio WCS si con un servicio WMS se puede visua-
lizar la misma imagen? La respuesta es que mientras que un servicio WMS rea-
liza lecturas de datos geogr ficosy devuelve una representaci n de mapa de bits
simple de los datos, un servicio WCS devuelve un archivo de mapa de bits que

puede ser analizado con posterioridad.

Por ese motivo, el formato m s com n para coberturas en un servicio WCS es

GeoTIFF*, que, a diferencia de los formatos PNG o JPEG utilizados en servicios *www.geotiff.osgeo.org

WMS que incluyen nicamente el valor del color por cada p xel, incluye varios
valores (denominados bandas, como altimetr a, temperatura, infrarrojos, etc.)
por p xel y viene acompa ado de un fichero de cabecera con los detalles de

georreferenciaci n de la imagen.
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Ejemplos

Utilizar is el cliente de servicio WCS, o an lisis del relieve*, de la IDEE.
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Figura 39. Detalle de pendientes del servicio de an lisis del terreno de la IDEE

Un servicio WCS se utiliza habitualmente para obtener valores de elevaci n de
un modelo digital de terreno (MDT) de gran tama o almacenado en un servi-
dor. ste es el caso del cliente de an lisis de terreno de la IDEE, que ofrece la
posibilidad de consultar MDT a 1:200.000 y 1:25.000 para obtener la altitud
m xima, m nima y media de la zona visible, as como la altitud de cualquier

punto del terreno sobre el que se coloque el cursor.

La figura 39 muestra la interfaz de usuario del servicio de an lisis del relieve.
La parte izquierda contiene la regi n de visualizaci n, mientras que la parte
derecha muestra el men de servicios de mapas. Si seleccion is el MDT de
pendientes del men de la derecha, obtendr is como resultado el mapa de pen-

dientes de la figura 39.

Una caracter stica interesante del servicio de an lisis de terreno es la posibilidad
de obtener informaci n del relieve (alturas m xima, m nima y media) de la re-
gi nactiva en la parte izquierda. Para ello, nicamente deb is seleccionar el bo-
t n “Calcular datos” de la parte derecha. Esta operaci n lleva a cabo peticiones
getCoverage. Como resultado se obtienen los valores de las alturas que aparecen
en los tres cuadros de texto de la parte inferior derecha. Si situ is el cursor sobre

el mapa, obtendr is la correspondiente altura en ese punto concreto.

4.2.4. Servicio web de transformaci n de coordenadas

La especificaci n del Servicio web de transformaci n de coordenadas o Web
Coordinate Transformation Services (WCTS) ofrece una funcionalidad b sica

*http://www.idee.es/clientesIGN/
relieve/index.html?lang=ES
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de transformaci n entre sistemas de referencia que normalmente se utiliza por

aplicaciones geogr ficas u otros servicios OGC de forma interna.

A continuaci n, ofrecemos algunos enlaces relevantes para el servicio WCTS:

Especificaciones y normas:

- OGC Coordinate Transformation Service Implementation Specification
(OGC WCTS*).

¢ Implementaciones del servicio:

— Deegree**.
— Ofras***.

e Oftros:

— WTCS****,
Funci n

Un servicio WCTS permite a un cliente realizar una petici n de datos geogr -
ficos en un determinado sistema de referencia. El servidor recupera dichos da-
tos y los devuelve transformados en el sistema de referencia solicitado en la

petici n.

INSPIRE recomienda la especificaci n WCTS para los servicios de tipo Trans-
formaci n para convertir conjuntos de datos espaciales a diferentes sistemas

de referencia.

Operaciones

La especificaci n WCTS describe dos operaciones obligatorias y tres opcionales:

e Laoperaci n GetCapabilities devuelve como respuesta un documento XML
con los metadatos que describen las capacidades de un servicio WCTS. La
respuesta contiene las caracter sticas del servicio, la lista de sistemas de re-
ferencia de coordenadas (CRS, Coordinate Reference Systems) soportados y

las operaciones que ofrece.

e La operaci n Transform realiza una transformaci n entre dos sistemas de
referencia de coordenadas para un conjunto de datos (codificados en un
sistema de referencia fuente). La respuesta contiene los datos solicitados

transformados en el sistema de referencia destino.

*http://www.opengeospatial.org/
standards/ ct

**http://www.deegree.org

***http://
www.opengeospatial.org/
resource/products/byspec/
?specid=279

****http://www.idee.es/IDEE-
WCTS_App/index.html?

Nota

Pod is comprobar la respuesta
que genera una petici n
GetCapabilites a un servicio
WCTS mediante la petici n:
http://www.idee.es/
IDEE-WCTS/
ogcwebservice?
SERVICE=WCTS&
VERSION=0.2.2&
REQUEST=GetCapabilities
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e La operaci n IsTransformable permite comprobar si el servicio realiza la

transformaci n entre dos sistemas de referencia de coordenadas dados.

Esta operaci n es til para saber, por ejemplo, si un servicio WCTS soporta

la transformaci n de datos entre el sistema de referencia EPSG:4230 y

EPSG:4326.

e Laespecificaci n WCTS no permite el uso de HTTP GET para el empaque-

tamiento de mensajes (codificaci n en la propia URL) en las peticiones Get-

Transform y IsTransformable. Estas dos operaciones requieren el uso de los

protocolos HTTP POST o SOAP, junto a un documento XML en el que se

especifican los par metros de la petici n.

Ejemplos

Utilizar is el cliente de servicio WCTS, o transformaci n de coordenadas*, de

la IDEE .

La figura 40 muestra la interfaz de usuario al iniciar el servicio de transforma-

ci n de coordenadas.
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Figura 40. Transformaci n de un punto con el servicio de transformaci n de coordenadas de la IDEE

La parte superior de la figura 40 contiene un bot n para interrogar al servicio

WCTS con la petici n GetCapabilities.

La parte inferior de la ventana est dividida en dos partes: la izquierda para la

entrada de datos que hay que transformar y la derecha para la salida de datos

transformados.

*http://www.idee.es/IDEE-
WCTS_App/index.html?
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Pod is ver en la figura 40 un ejemplo de transformaci n mediante la opera-
ci n Transform. De modo similar, el servicio tambi n soporta la transformaci n
de un conjunto de datos, o bien especificados como una URL a un fichero re-
moto, o bien embebidos directamente en la petici n.

4.2.5. Servicio web de procesamiento
La especificaci n del Servicio web de procesamiento o Web Processing Service
(WPS) describe ¢ mo una aplicaci n cliente puede ejecutar algoritmos o tareas

de procesamiento sobre datos geogr ficos.

A continuaci n, presentamos algunos enlaces relevantes para el servicio WPS:

Especificaciones y normas:

— OGC Web Processing Service Implementation Standard (OGC WPS*).

¢ Implementaciones del servicio:

— 52 North**.

—  Otras***,

e Otros:

— Servicios web de procesamiento****.

Funci n

La funci n de un servicio WPS es ejecutar algoritmos, ¢ lculos preprogra-
mados y modelos de computaci n de distinta complejidad que operan con
datos espaciales. Los datos requeridos por el servicio pueden estar en el
mismo servidor o en servidores remotos, y los formatos pueden ser simples,
como im genes, o tan complejos como se requieran. Los algoritmos pue-
den ser tan sencillos como una resta entre coordenadas referenciadas espa-
cialmente o tan complicados como un modelo de simulaci n de incendios

forestales.

INSPIRE recomienda la especificaci n WPS para los servicios de tipo Invo-
caci n para la ejecuci n de geoprocesos remotos. Sin embargo, tambi n
puede ser til para servicios de Visualizaci n (un proceso que genera una
gr fica de barras como imagen), Acceso (un proceso que recupera datos de
varios servicios de acceso a datos y devuelve los resultados combinados) y
Transformaci n (un proceso que ejecuta varios servicios de transformaci n

encadenados).

*http://www.opengeospatial.org/
standards/ wps

**http://52north.org

***http://
www.opengeospatial.org/
resource/products/byspec/

?specid=279

****http http://www.idee.es/
CatalogoServicios/cat2/
indexWPS.html
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Operaciones

La especificaci n WPS describe tres operaciones obligatorias:

e Laoperaci n GetCapabilities devuelve como respuesta un documento XML
con los metadatos que describen las capacidades de un servicio WPS. La
respuesta contiene las caracter sticas del servicio y una breve descripci n
de todos los procesos que ofrece.

e Laoperaci n DescribeProcess genera una descripci n en XML con informa-
ci n detallada de los par metros y los formatos de entrada y salida de uno

o varios procesos solicitadas mediante el par metro Identifier.

e La operaci n Execute ejecuta uno de los procesos implementados por el
servidor con los valores de los par metros de entrada requeridos. El resul-
tado es un documento XML con el resultado de la ejecuci n del proceso
o un enlace que apunta a un recurso web accesible. La especificaci n WPS
permite almacenar los resultados de un proceso en el propio servidor. Esta
opci n es aconsejable cuando un proceso genera resultados de gran tama-

o. Pensad, por ejemplo, en el resultado de un proceso de rasterizaci n, es
decir, la conversi n de datos vectoriales a r ster. Las im genes resultantes
pueden llegar a ser de gran tama o (del orden de gigabytes), por lo que al-
macenarlas en el propio servidor puede ser una buena idea para minimizar
el intercambio de informaci n entre el cliente y el servidor.

Esta operaci n nicamente permite el uso de los protocolos HTTP POST o
SOAP para el empaquetamiento de mensajes, junto a un documento XML
en el que se especifican los par metros de entrada del proceso.

Ejemplos

Utilizar is un simple cliente de servicio WPS*.

Seg n el documento de respuesta de una operaci n DescribeProcess para el pro-
ceso GetLineOfSightPng, esta operaci n “obtiene la 1 nea de visibilidad en un
archivo como una imagen en formato PNG”. En el cliente WPS del ejemplo,
pod is examinar el contenido de un documento XML para una petici n Exe-
cute del proceso anterior y comprobar adem s la respuesta que genera la eje-

cuci n de este proceso.

4.3. Implicaciones de los servicios en una IDE

({Qu importancia tienen las especificaciones OGC de servicios descritas ante-
riormente para un IDE? Algunos autores han cuestionando la D de datos en el
t rmino IDE para convertirla en una S de servicio. En una IDE buscamos datos

por medio de servicios, accedemos a datos mediante servicios, transformamos

Nota

Pod is comprobar la respuesta
que genera una petici n
GetCapabilites a un servicio WPS
mediante la petici n:
http://www.idee.es/WPS/
services?

SERVICE=WPS&
VERSION=0.4.0&
REQUEST=GetCapabilities

Nota

Pod is comprobar la respuesta
que genera una petici n
DescribeProcess para el proceso
GetLineOfSightPng, que aparece
listado en el documento
GetCapabilities anterior, mediante
la petici n:
http://www.idee.es/WPS/
services?

SERVICE=WPS&
VERSION=0.4.0¢&
REQUEST=DescribeProcessé&
IDENTIFIER=GetLineOfSigh
tPng

En el siguiente apartado ver is un
ejemplo de la operaci n Execute.

*http://www.idee.es/WPS/client/
client.html
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y procesamos datos con servicios y, finalmente, visualizamos los resultados
mediante servicios. En definitiva, todo en IDE trata con servicios de un modo

u otro.

El proceso de implantaci n de INSPIRE se encuentra ahora en la fase de los
servicios de red. A lo largo de los pr ximos meses, ver n la luz las versiones
definitivas de los documentos gu as para cada uno de los tipos de servicio
de INSPIRE. Estas gu as incluir n los detalles t cnicos para poner en mar-
cha estos servicios mediante las especificaciones de servicios OGC vistas en
este apartado.

Resumen

Despu s de ver el servicio de cat logo de metadatos (CSW), para la b squeda
y el descubrimiento de metadatos y datos geogr ficos, en este apartado hemos
visto las capacidades, las operaciones, los detalles t cnicos y algunos ejemplos
pr cticos de los servicios OGC m s utilizados en una IDE:

e El Servicio web de mapas (WMS), para visualizar im genes de mapas
georreferenciadas.

e FEl Servicio web de caracter sticas (WFS), para recuperar datos vectoriales.

e FEl Servicio web de coberturas (WCS), para acceder a datos r ster.

e Fl Servicio web de transformaci n de coordenadas (WCTS), para convertir
datos geogr ficos entre diferentes sistemas de referencia.

¢ Fl Servicio web de procesamiento (WPS), para ejecutar rutinas de procesa-

miento remoto sobre datos geogr ficos.

En definitiva, los servicios son el engranaje de una IDE. Los servicios permiten
la generaci n de informaci n geogr fica a partir de datos geogr ficos. Los ser-

vicios llevan a cabo funcionalidades de valor a adido para el usuario.
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5. El futuro de la IDE

En los anteriores apartados hemos repasado el estado actual de las IDE: defini-
ciones, qu puede o debe hacer y un poco de discusi n sobre todo el engranaje
de componentes (servicios, metadatos, est ndares, etc.) presentes en una IDE.

Desde un punto de vista cr tico, podr amos preguntarnos: “Bueno, si todas
las piezas est n disponibles y encajan a la perfecci n, jya est todo dicho en
el mundo de las IDE?”. Tal vez, utilizando una perspectiva ligeramente m s
cr tica, tambi n podr amos preguntarnos: “S , las IDE est n apareciendo por to-
das partes, pero jc mo sabemos que se est haciendo algo nuevo y diferente?,
¢;vale la pena el esfuerzo realizado en tiempo, dinero y recursos en el desarrollo
de las IDE?, ;o son meramente fachadas pol ticas?”. Asimismo, podr amos mi-
rar hacia el futuro y preguntarnos: “;la IDE del a 0 2050 ser la misma que la
que se est dise ando actualmente?”.

Intentar responder a estas preguntas es un mero ejercicio de especulaci n, pe-
ro, desde un punto de vista cr tico y acad mico, puede ayudarnos a mantener
nuestra mente organizada para el dise o de las IDE actuales.

Viajemos al a 0 1993. Los ordenadores est n disponibles en la mayor a de los
puestos de trabajo de oficina (al menos en el mundo occidental) y muchos de
estos ordenadores est n conectados a Internet. Algunos incluso llegaban a
compartir datos, aunque de manera muy limitada, mediante servicios como
FTP o en CD-ROM. Y precisamente, en aquel momento, el presidente Bill Clin-
ton ten a previsto publicar una Orden Ejecutiva, en un intento de crear una

infraestructura nacional en Estados Unidos.

La gente en 1993 podr a haber predicho con un poco de imaginaci n gran par-
te de los cambios “esperados” para el a o 2010. Los ordenadores ser an m s
r pidosy peque os, habr am s canales de TV, etc. Sin embargo, no podr a ha-
ber predicho los pocos cambios radicales, o lo que a veces se denomina cam-
bios de paradigma. Uno de estos cambios fue la difusi n p blica de la World
Wide Web (WWW), justouna om s tarde, en 1994 (desde 1991 hasta 1993-
1994 era un experimento bastante limitado y cerrado). ;C mo ser a la IDE de
hoy si se hubiera seguido utilizando Internet tal como se hacaa osatr s, con
los servicios b sicos de entonces (telnet, FIP, etc.), en lugar de las aplicaciones
ricas e interactivas de las que dispone la actual WWW?

Ahora, volvamos al a 0 2010. En este momento podemos hacernos preguntas
similares sobre el futuro pr ximo: ;Qu vemos en el horizonte? o ;Qu podr a
convertirse en el pr ximo cambio radical de paradigma?
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En la “Bibliograf a seleccionada sobre el futuro de la IDE”, que incluimos en
este apartado, ten is algunos art culos que pueden dar algunas pistas sobre el
futuro de la IDE. Junto a cada enlace de cada art culo, se proporciona nica-
mente una pista, sin pretender ni mucho menos adivinar lo que ser 1a IDE del

futuro.

Posiblemente, alguno de vosotros se convierta en protagonista de la siguiente
generaci n de IDE, y no estar a mal empezar a preguntarse cu les son las limi-
taciones de la IDE actual y qu mejoras podr an hacerse. Se trata de un ejerci-
cio m s complicado de lo que aparenta, ya que mejorar una idea que en
principio est bieny funciona noresultatan f cil. Algunos consejos tiles para
hacernos preguntas por el fen meno innovador los proporciona el libro The
Medicci Effect (El efecto Medicci).

Las viejas reglas en ocasiones s lo sirven para frenar la innovaci n, as que
ignorar las normas y los prejuicios establecidos puede ayudar bastante para
encontrar el “efecto Medici” de innovaci n que produzca un cambio radical
en el futuro. jSuerte!

Bibliograf a seleccionada sobre el futuro de la IDE

¢ El mundo es multidimensional. ;Por qu una IDE es nicamente 2-D?

- http://www3.uji.es/~canut/uocide/nature_Vglobe.pdf]

- http://ijsdir.jrc.ec.europa.eu/index.php/ijsdir/article/viewFile/119/99.

e ;Cu les son las relaciones* entre el mundo real, el mundo en nuestra IDE y el ciberes-

pacio?

e ;LaIDE responde hoy alas 5 “W”** (en castellano: qu , qui n, ¢ mo, cu ndo,d nde)?

e ;S lo las instituciones cartogr ficas oficiales son las encargadas de contribuir con da-
tos geogr ficos a la IDE***? ;o, tal vez, 6.000 millones de personas (todo el planeta)
pueden contribuir con nuevos contenidos geogr ficos a la IDE desde cualquier lugar y
a todas horas?

e ;Qu sucede cuando estamos rodeados por una cantidad ingente de sensores que reco-

gen todo tipo de datos sobre el medio ambiente? ;Puede esto estar ligado a la IDE****?

e LaIDE est dise ada como una arquitectura basada en “servicios”. ;Podr a estar dise-
ada sobre otro modelo diferente*****?

Lecturas

complementarias

F. Johansson (2006). The
Medicci Effect.

*http://www3.uji.es/~canut/
uocide/google_Digiplace.pdf

**http://www3.uji.es/~canut/
uocide/google_spatial_ieee.pdf

***http://ijsdir.jrc.ec.europa.eu/
index.php/ijsdir/article/viewFile/
28/22

****http://www3.uji.es/~canut/
uocide/Dust_Economist.pdf

*****http://
inspire.jrc.ec.europa.eu/reports/
ImplementingRules/network/
Resource_orientated_architecture_
and_REST.pdf
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Resumen

En esta asignatura hemos definido los servicios OGC para la gesti n de infor-
maci n geogr fica y el papel que desempe an en las infraestructuras de datos

espaciales (IDE).

En primer lugar, hemos introducido el concepto de IDE para el acceso y la
compartici n de informaci n geogr fica en un entorno distribuido. Hemos
visto la necesidad de promover las IDE con el fin de fomentar la interoperabi-
lidad y la integraci n de datos y servicios de informaci n geogr fica. En el
contexto europeo, la directiva europea INSPIRE define las I neas generales de

interoperabilidad sobre las que cualquier IDE debe asentarse.

Hemos aprendido que cuando hablamos del t rmino IDE, en realidad nos re-
ferimos a una red de nodos IDE conectados entre s para facilitar el intercam-
bio de informaci n geogr fica. Existen nodos IDE a distintos niveles
administrativos, desde los niveles europeo y nacional hasta los regional y lo-
cal. E1 xito de INSPIRE depende fundamentalmente de la existencia de una

red de IDE subnacional operativa y de que estas IDE colaboren entre ellas.

Hemos descrito la arquitectura conceptual de una IDE, compuesta por un
conjunto de componentes institucionales y pol ticos y por un conjunto de
componentes tecnol gicos. Hemos agrupado los componentes tecnol gicos
b sicos de una IDE en torno a los est ndares, metadatos y servicios geogr fi-
cos. Tambi n hemos situado estos componentes en una arquitectura operativa
formada por tres capas: la capa de aplicaciones, la capa intermedia de servicios

y la capa de repositorios de datos y metadatos.

En segundo lugar, hemos definido el concepto de est ndar y sus tipos: de jure
u oficial, definido por organismos internacionales de normalizaci n;y de facto
o no oficial, definido por consenso general. Hemos enumerados los organis-
mos de estandarizaci n m srelevantes en el mbito de la informaci n geogr -
fica. Por una lado, la ISO y el Comit T cnico ISO 211 (ISO/TC211) para la
generaci n de norma est ndares de jure, como la norma ISO 19115 sobre me-
tadatos y la norma ISO 19119 sobre servicios. Por otro lado, el consorcio inter-
nacional OGC para la definici n de especificaciones de facto para las interfaces

de servicio de informaci n geogr fica.

Hemos visto tambi n que las especificaciones OGC y las normas internacio-
nales ISO/TC211 act an como gu as para que los distintos componentes de
una IDE se entiendan e interoperen. Hemos definido el concepto de interfaz
de un servicio como el conjunto de reglas de la conexi n que permite que dos

componentes puedan comunicarse entre s . Y a ra z de la importancia de la in-
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terfaz de un servicio, hemos concluido que la gran mayor a de las normas y
especificaciones en el mbito de la informaci n geogr fica se centra en la de-
finici n de interfaces de servicios para promover la interoperabilidad entre

clientes y servidores.

En tercer lugar, hemos diferenciado entre objeto, recurso y metadatos. En el
mundo de los SIG resulta tan imprescindible disponer de recursos geogr ficos,
en forma de datos vectoriales y r ster, como de los metadatos que describen
los recursos. Los metadatos son informaci n que define el contenido, el t tulo,
la fecha de creaci n, la calidad, el formato, la procedencia, el uso y otras tantas
caracter sticas adicionales que facilitan la b squeda y la comprensi n de los

datos geogr ficos por parte del usuario o consumidor de datos.

Hemos analizado la importancia de los metadatos en una IDE. La conclusi n
m s importante sobre los metadatos extra da en esta asignatura es que los meta-
datos son el nexo com n que relaciona a los usuarios, quienes necesitan descubrir
datos geogr ficos, y los proveedores, quienes necesitan promocionar y distribuir
los datos geogr ficos. Hemos descrito el servicio de cat logo de metadatos como
el servicio encargado de gestionar los metadatos geogr ficos. Hemos descrito con
detalle los elementos de un servicio de cat logo, seg n la especificaci n Catalogue
Service for Web (CSW) de OGC, y hemos descubierto la utilidad pr ctica de los ser-

vicios de cat logo desplegados en una IDE nacional y regional.

En cuarto lugar, hemos introducido el concepto de servicio en red seg n la di-
rectiva INSPIRE. Hemos enumerado sus tipos de manera gen rica —descubri-
miento, visualizaci n, acceso, transformaci n e invocaci n—- y hemos
analizado la correspondencia existente entre las especificaciones de interfaces
de servicios OGC con los tipos de servicios gen ricos de INSPIRE con el fin de

dar sentido al concepto Servicios OGC.

Hemos descrito en detalle las especificaciones OGC para servicios (0 servicios
OGC) m s relevantes en una IDE. Por cada servicio OGC, hemos dado un re-
paso a las capacidades, las operaciones y los detalles t cnicos, junto a ejemplos

pr cticos de su uso:

¢ El Servicio web de mapas (WMS, Web Map Service) para la visualizaci n de

im genes de mapas georreferenciadas.

¢ El Servicio web de caracter sticas (WFS, Web Feature Service) para el acceso

y la recuperaci n de datos vectoriales.

e FEl Servicio web de coberturas (WCS, Web Coverage Service) para el acceso

y la recuperaci n de datos r ster y coberturas.

e El Servicio web de transformaci n de coordenadas (WCTS, Web Coordina-
tes Transformation Service) para la conversi n de datos geogr ficos entre

diferentes sistemas de referencia.
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¢ FEl Servicio web de procesamiento (WPS, Web Processing Service) para la
ejecuci n de rutinas y algoritmos de procesamiento remoto sobre datos
geogr ficos.

Finalmente, hemos especulado sobre el futuro de las IDE, ya que como las tec-
nolog as de la informaci n cambian en el tiempo, las IDE tambi n evolucio-
nar nen los pr ximos a os.
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Ejercicios de autoevaluaci n

1. Las infraestructuras de datos espaciales (IDE) son lo mismo que los SIG.
a) Verdadero.
b) Falso.

2. Las IDE son principalmente geoportales.
a) Verdadero.
b) Falso.

3. ¢(Cu ntas organizaciones se requieren como m nimo para construir una IDE?
a) Al menos dos.

b) Al menos tres.

c) Una, si sta es una importante agencia nacional.

d) El n mero no importa.

4. Las infraestructuras de informaci n fueron inventadas por la Orden Ejecutiva 12906 (Es-
tados Unidos) en 1994.

a) Verdadero.

b) Falso.

5. ¢Qu operaci n o tarea no soporta, normalmente, una IDE?
a) Publicaci n de geodatos.

b) Creaci n de geodatos.

c) Visualizaci n simple de geodatos.

d) Acceso a geodatos.

6. ;Cu | es el componente m s importante de una IDE?
a) Colaboraci n.

b) Servidores de mapas.

c) Metadatos.

d) Datos.

7. :Por qu raz n Google no se utiliza (normalmente) para la b squeda de geodatos?
a) No tiene una interfaz de usuario adecuada.

b) Produce demasiadas respuestas irrelevantes.

c) No ha sido dise ado para reconocer formatos espec ficos de datos geogr ficos.

d) Es demasiado lento.

8. ;Qu es exactamente lo que se est estandarizando en una IDE?
a) Capacidades de los servidores.

b) Colaboraci n.

c) Formatos de geodatos.

d) Interfaces de clientes y servidores.

9. ;Para qu se utilizan los elementos de metadatos que forman el n cleo (core) seg n la
norma ISO 19115?

a) Los elementos del n cleo son elementos obligatorios.

b) Los elementos del n cleo se utilizan para lab squeda, mientras que los dem s son ele-
mentos descriptivos.

c) Los elementos del n cleo son metadatos oficiales y los otros no.

d) Los elementos del n cleo contienen pr cticamente todas las propiedades b sicas de
respuesta.

10. ;Cu 1de los servicios geogr ficos est fuertemente vinculado a bases de datos?
a) Web Map Service (WMS).

b) Web Feature Service (WES).

c) Web Coverage Service (WCS).

d) Web Processing Service (WPS).
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Solucionario

1.b
Las IDE conectan SIG y otros clientes y usuarios de datos espaciales.

2.b
Los geoportales proporcionan una puerta de entrada a las IDE, pero no son el principal
componente per se.

3.a

4. a
Una IDE es nicamente un tipo espec fico de infraestructuras de informaci n, un concepto
que ya tiene una larga historia y una considerable literatura asociada.

5.b

6.a
Las IDE son colaboraciones complejas entre muchos actores de la comunidad geoespacial.

7.¢C
Tal vez alg n d a (parece que no muy lejano), Google proporcione un buscador especiali-
zado de datos geogr ficos.

8.d
El 90% de los est ndares intentan mejorar la interoperabilidad entre cliente y servidor.

9.d

10.e
El servicio WES es la respuesta m s id nea.

Glosario

arquitectura IDE [ Estructura operativa de una IDE, que incluye las relaciones entre los
componentes que la forman, los principios y las 1 neas b sicas de su dise oy evoluci n.

capa f Conjunto de datos espaciales asociados a un contenido tem tico com n.
Caracter stica abstracci n de los fen menos (features) del mundo real.

CEN m Acr nimo de European Committee of Standarization. Organismo oficial de norma-
lizaci n de la Uni n Europea.

cobertura f Informaci n digital del territorio, referida a una variable tem tica concreta.
Suele ser sin nimo de capa en ciertos contextos.

CSW m Acr nimo de Catalogue Service for Web, un servicio compatible con la especificaci n
de servicio OGC CSW que responde a las peticiones de metadatos de cat logos con criterios
especiales de b squeda o navegaci n.

GML m Acr nimo de Geography Markup Language. El lenguaje de marcado geogr fico
(GML) es un lenguaje basado en XML para el modelado, intercambio y almacenamiento de
informaci n geogr fica vectorial.

IDE f Acr nimo de infraestructura de datos espaciales. Sistema integrado por un conjunto
de recursos (cat logos, servidores, programas, datos, aplicaciones, p ginas web, etc.) dedica-
dos a gestionar datos geogr ficos (mapas, ortofotos, im genes de sat lite, top nimos, etc.) y
disponibles en Internet que cumple una serie de condiciones de interoperabilidad (normas,
especificaciones, protocolos, interfaces, etc.) y que permite que un usuario, utilizando un
simple navegador, pueda utilizarlos y combinarlos seg n sus necesidades.

interfaz de servicio f Conjunto de reglas estandarizadas que permiten la comunicaci n
entre usuarios, aplicaciones cliente u otros servicios con un servicio dado.

interoperabilidad f Capacidad de comunicarse, ejecutar programas o transferir datos entre di-
ferentes sistemas o componentes sin que el usuario haya de tener muchos conocimientos sobre
sus caracter sticas.
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ISO f Acr nimo de International Organization for Standarization, organismo internacional
de normalizaci n.

mapa m Representaci n gr fica del territorio, de acuerdo con determinadas convenciones o
normas, en un modelo reducido y a escala que establece una correspondencia entre los dis-
tintos puntos de la superficie terrestre y los de un plano.

metadatos m “Datos sobre los datos”. Son descripciones que especifican el contenido, la calidad
y otras caracter sticas de los datos. Ayudan a localizar y a entender los datos que describen.

OGC m Acr nimo de Open Geospatial Consortium. Consorcio internacional de empresas,
instituciones p blicas y universidades que trabajan para el desarrollo de especificaciones de
interfaces de servicios de informaci n geogr fica.

servicio de cat logo en web m V ase CSW.

Servicio web de caracter sticas m V ase WES.

Servicio web de coberturas m V ase WCS.

Servicio web de mapa m V ase WMS.

Servicio web de procesamiento m V ase WPS.

Servicio web de transformaci n de coordenadas m V ase WCTS.

WCS m Acr nimo de Web Coverage Service, un servicio compatible con la especificaci n de
servicio OGC WCS que permite el acceso y la recuperaci n de datosr ster o coberturas.

WCTS m Acr nimo de Web Coordinate Transformation Service, un servicio compatible con
la especificaci n de servicio OGC WCTS que permite la conversi n de datos geogr ficos entre
diferentes sistemas de referencia.

WES m Acr nimo de Web Feature Service, un servicio compatible con la especificaci n de
servicio OGC WES que permite el acceso y la recuperaci n de datos vectoriales, normalmente
en formato GML.

WMS m Acr nimo de Web Map Service, un servicio compatible con la especificaci n de ser-
vicio OGC WMS que produce mapas georreferenciados en un formato de imagen est ndar
(PNG, GIF, JPEG, etc.).

WPS m Acr nimo de Web Processing Service, un servicio compatible con la especificaci n
de servicio OGC WPS que permite la ejecuci n de algoritmos y procesos remotos con datos
geogr ficos.
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